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Eloszo

A statisztika, a tdrsadalomtudomanyok és a gazdasagelmélet hatarteriileteinek taldlkozasai
kiilonleges lehetdséget teremtenek arra, hogy a mult és a jelen jelenségeit j megvilagitasban
szemléljiik. A Statisztika+ konferencia, melyet harmadik alkalommal rendeztiik meg 2025-ben,
ezt a célt szolgalja: egy olyan kozds gondolkodas keretének a létrehozasa, amelyben a
statisztika modszertani megkozelitései 0sszeérnek a gazdasagi ciklusok torténeti vizsgalataval,
a modern technologiai atalakuldsok elemzésével és a tarsadalmi folyamatok empirikus
feltarasaval. A 2025-0s konferencia tematikus fokuszat Nyikolaj Dmitrijevics Kondratyjev és
a hosszu tavu gazdasagi ciklusok elmélete adta.

Kondratyjev munkéssaga tobb mint egy évszazad tavlatabol is tanulsagokkal szolgal. A hossza
hullamok elmélete talmutat a gazdasagtorténeten, megteremti annak lehetdségét, hogy a
technoldgiai paradigmavaltasokat, a tarsadalmi atalakuldsokat és az innovacios folyamatokat
egységes keretben kezelhessiik. A digitalis korszakba 1épve egyre tobb kutatds igyekszik
empirikusan azonositani az o6todik, illetve egy feltételezett hatodik Kondratyjev-hulldm
kibontakozasat. A vizsgalatok szerint az 0j korszak kozéppontjaba a digitalis technologiak, a
megujuld energia, a mesterséges intelligencia, a biotechnoldgiai forradalom ¢és a
fenntarthatésag kerliltek — azok a teriiletek, amelyek napjaink gazdaséagi, tarsadalmi és
kulturalis atalakulasanak alapvetd mozgatorugdi. A konferencia eldadésai €s a jelen kdtetben
megjelend tanulmanyok ezért nem csupan Kondratyjev gondolatainak ujraolvasasarol szélnak,
hanem arr6l a metodoldgiai és tartalmi sokszinliségrél is, amely az adatalapu kutatdsok 21.
szazadi reneszéanszat jellemzi.

A kotet els6 tanulmanya e tematikus keret alapjait rogziti. Statisztikdbol elmélet: Kondratyjev
és a hosszu tava gazdasagi dinamika cimii irdasomban attekintem Kondratyjev életutjat, az
elmélet kialakuldsanak torténeti és politikai kdrnyezetét, valamint bemutatom a hosszi
hulldmok interpretacidinak modern irdnyait. A tanulmany ramutat, hogy Kondratyjev nemcsak
a gazdasagi ciklusok elemzdje volt, hanem egytttal az interdiszciplinaris tarsadalomtudomény
korai képviseldje: elemzéseiben a statisztikai megkozelités a gazdasagtorténettel, a technologiai
valtozasok dinamikajaval ¢és a tarsadalmi folyamatokkal szerves egységet alkotott. Ez a
szemlélet ma is meghatirozd, kiilonosen akkor, amikor a mesterséges intelligencia, a
digitalizacio és a fenntarthatosdg felveti annak igényét, hogy a hosszu tavi gazdasagi
novekedést 1) keretekben értelmezziik.

E gondolati 6rokséghez kapcsolodik a kotet tobb tanulmanya is, eltéré fokuszokkal. P. Gecse
Dora Figyelem és narrativak a gazdasagi ciklusokban cimii irdsa a ciklusok kognitiv alapt
magyarazataval foglalkozik. A digitalis korban a figyelem a fogyasztok és befektetok
legsziikosebb erdforrasava valt, a narrativak és a nem mindig racionalis mentalis modelljeink
pedig a gazdasagi dontéseink fontos befolyasoloiva valnak. A tanulméany azt mutatja be, hogy
a figyelmi torzitasok ¢és a tdrsadalmi narrativak miként jarulnak hozz4 a hosszu tavu ciklikussag
kialakulasahoz, és hogyan erdsithetik fel a fellendiilések és visszaesések €rzelmi és pénziigyi
dinamikait. Ez a megkozelités szervesen illeszkedik azokhoz az ujabb elméletekhez, amelyek
szerint a Kondratyjev-hulldmok nem pusztan technoldgiai vagy pénziigyi eredetiiek, hanem
egyuttal kollektiv kognitiv mintdzatok lenyomatai is.



A technoldgiai korszakvaltasok témdjahoz kapcsolodik a generativ mesterséges intelligencia
gazdasagi hatdsait vizsgald tanulmanyom is. Az éltaldnos célu technologidk és a mesterséges
intelligencia cimi iras azt elemzi, hogy a generativ Al megfelel-e a korabbi altalanos célu
technolégidk — példaul a gdézgép, az elektromossag vagy a szamitastechnika — altal
meghatarozott kritériumoknak. A korabbi ipari forradalmak tapasztalatai alapjan a technologiai
attorések kezdeti iddszakat egy hosszabb ,,J-gorbe” jellemzi, amelyben a mikroszintii
termelékenységi nyereségek mar lathatok, de a makroszintli hatdsok késobb, a kiegészitd
beruhazasok és a diffuzié fazisdban jelentkeznek. A mesterséges intelligencia gyors fejlodése
¢s a hasznalatanak exponencialis csokkend koltségei alapjan azonban valdsziniisithetd, hogy a
jelenlegi korszak egy 1j, modern Kondratyjev-hulldm hordozoja lehet.

A hosszl tavli gazdasagi dinamika értelmezéséhez ma mar a fenntarthatosag dimenzidja is
elengedhetetlen, hiszen a klimavaltozas, a megujuld energidk elterjedése és a kdrnyezeti
rendszerek sériilékenysége nem pusztan okologiai, hanem tarsadalmi és gazdasagi kérdés is.
Ezt a kapcsolodast két tanulmany is megjeleniti a kotetben. Kis-Orloczki Moénika az Ul
GreenMetric rangsor eurdpai adatait vizsgalja, bemutatva, hogy az egyetemek fenntarthatosagi
torekvései milyen mértékben és milyen mintazatok mentén fejlédtek az elmult évtizedben.
Kutatasa az intézményi fenntarthatdsag teriileti kiilonbségeire és az egyetemi dkoszisztémak
eltéré fejlodési palyaira vilagit r4 — mindez jol illeszkedik ahhoz a gondolathoz, hogy a
fenntarthat6sagi torekvések regiondlis bedgyazottsdga meghatarozé a hosszi tavu gazdasagi
fejlédés szempontjabol.

A fenntarthatdsag fogyasztoi oldalat vizsgalja Tobis Anita Orsolya tanulmanya, amely a
fogyasztoi tudas és a fizetési hajlandosag kapcsolatat elemzi. A kutatds kimutatja, hogy a
termékek fenntarthatosdgara vonatkozé informéciok mérhetéen novelik a fogyasztok fizetési
hajlandosagat, kiilondsen olyan iparagakban, ahol a kornyezeti hatdsok kiemelten relevansak.
Az eredmények fontos ilizenetet hordoznak: a fenntarthatd atmenethez nemcsak technoldgiai
innovaciora, hanem a fogyasztoi preferencidk és tudds formalasara is sziikség van.

A kotet két tanulménya a statisztikai modellezés és a pénziigyi kockdzatértékelés témdjaban
sziiletett. Fodor Kitti két irasban vizsgalja a lakossagi hitelekkel kapcsolatos nemfizetés
elorejelzésének lehetdségeit. A dontési fa modszertani alkalmazédsat bemutatd tanulmany
ravilagit arra, hogy a modellérzékenység €s a mintadsszetétel jelentdsen befolyasolja az
elérejelzés pontossagat, és a hitelmindsités soran a tulillesztés veszélye kiemelt figyelmet
igényel. A masodik tanulmany a tarsadalmi, gazdasagi és demografiai tényezdk szerepét
vizsgalja, és arra a kovetkeztetésre jut, hogy a lakossagi nemfizetés eldrejelzésekor ezek a
tényezok nem mutatnak szignifikans kapcsolatot. Ez a felismerés gyakorlati irdnymutatast ad a
hitelezési folyamatok szamadra: bizonyos valtozok beépitése nem feltétleniil javitja a modellek
pontossagat.

A tarsadalmi-gazdasagi egyenldtlenségek és az egészségiligyi kimenetek kapcsolata jelenik meg
Varga Beatrix ¢s Tomdacs Renata tanulmanydban, amely a korasziilés megyei szintli
meghatarozoit vizsgalja. A kutatds megerdsiti azt a nemzetkozi tapasztalatot, hogy a tarsadalmi-
gazdasagi hatranyok és a korasziilés el6fordulasa kozott erds Osszefiiggés all fenn. A regionalis
egyenldtlenségek egészségiligyi lenyomatai kiilondsen fontosak a hazai tarsadalom- ¢és
egészségpolitika szamara, hiszen a célzott beavatkozasok hatékonysaga nagyban fiigg az ilyen
tipusu empirikus elemzésektol.

A Statisztika+ Kondratyjev konferencia célja az volt, hogy parbeszédet teremtsen a statisztika,
a gazdasdgelmélet, a tarsadalomkutatas és a modern technoldgiai elemzések kozott. A jelen
kotet ezt a sokszinliséget tiikkrdzi: a tanulmanyok egyszerre szolnak elméletrdl és alkalmazasrol,
statisztikar6l ¢és tarsadalmi jelenségekrdl, globalis hosszu tava trendekrdl és helyi
sajatossagokrol. Bizom benne, hogy az itt bemutatott kutatasok hozzdjarulnak Kondratyjev



munkassaganak wjraértékeléséhez, és egyuttal inspiraljadk mindazokat, akik a gazdasagi és
tarsadalmi valtozasok megértésében a statisztika erejére tdmaszkodnak.

Ezuton szeretnék koszonetet mondani a konferencia valamennyi eléaddjanak, a tanulmanyok
szerzOinek, valamint kollégaimnak, akik a konferencia megszervezésében és a kotet
létrehozéasaban kozremiikddtek. Kiilon kdszonettel tartozom Varga Beatrixnak, aki idén is
meghataroz6 szerepet vallalt a szervezésben és a szakmai el6készitésben.

Miskolc, 2025. november 16.
Bartha Zoltan
szerkeszto






Statisztikabol elmélet: Kondratyjev €s a
hosszu tavi gazdasagi dinamika

Bartha Zoltan, PhD
Miskolci Egyetem
zoltan.bartha@ekon.me

Absztrakt

Nyikolaj Dmitrijevics Kondratyjev (1892—1938) a hosszu gazdasagi ciklusok elméletének
kidolgozasaval meghatarozo modon jarult hozza a makrogazdasagi és torténeti elemzés
osszekapcsoldasdahoz. Osszefoglalomban bemutatom Kondratyjev életitjat, a torténeti és politikai
kontextust, amelyben elmélete megsziiletett, valamint a hosszu hullamok empirikus és elméleti
osszefiiggéseit. A tanulmany tovabba attekinti Kondratyjev elméletének modern ujraértelmezéseit,
kiilonosen a technologiai paradigmak, az innovacios gazdasdagtan és a komplex rendszerek
elemzéseiben. Ramutatok, hogy Kondratyjev munkdssiga nem csupan gazdasagi ciklusok
leirasara szolgal, hanem a tarsadalmi és technologiai valtozasok osszefiiggéseinek feltarasat is
lehetéve teszi. Kondratyjev az interdiszciplinaris kutatas elofutaraként is értelmezhets, munkaja
egyarant kapcsolodik az adatalapu tarsadalomtudomdnyhoz és a modern innovacioelmélethez.

Kulcsszavak
hosszu ciklusok, komplex rendszerek
Javasolt hivatkozas

Bartha, Z. (2025): Statisztikabol elmélet: Kondratyjev és a hosszu tavu gazdasagi dinamika. In: Bartha, Z.
(szerk): Statisztika+ Kondratyjev konferencia eléadasai, 2025. szeptember 12. GEMI Miihelytanulmanyok
2025/1, ISBN 978-963-358-403-3, ISSN 2939-5038, pp. 11-18.

Bevezetés

Az 1780-as gbzgeéptdl a 2020-as mesterséges intelligencidig 240 ¢év telt el. Nagyjabol annyi,
amennyit négy-0t Kondratyjev-ciklus kitolt. De vajon léteznek-e egyaltalan ezek a hulldmok?
A gazdasagi konjunktira hossza tava mintdzatai iranti érdeklodés végigkiséri a kozgazdasagtan
torténetét. A 20. szdzad elején a klasszikus cikluselméletek kidolgozasa soran megjelent az a
felismerés, hogy a gazdasagi dinamika nemcsak rovid tavl, hanem tobb évtizedes ciklusokban
is megmutatkozik. E felismerés egyik legjelentésebb képviseldje Nyikolaj Dmitrijevics
Kondratyjev (1892—-1938) volt, aki a hosszu gazdasagi ciklusok, az ugynevezett Kondratyjev-
hullamok elméletének kidolgozasaval nemcsak az iizleti ciklusok megértéséhez, hanem a
gazdasagfejlodés statisztikai és elméleti leirasahoz is alapvetd hozzajarulést adott.

Kondratyjev életmiive sajatos helyet foglal el a gazdasdgtorténetben: egyszerre tekinthetd
empirikus statisztikusnak, aki nagyszabasu iddsor-adatbdzisokbdl dolgozott, és elméleti
kozgazdasznak, aki ezekbdl strukturalis kovetkeztetéseket vont le. Munkassaga osszekototte a
kozgazdasagtan a tobbi tarsadalomtudomannal, €s ez az interdiszciplinaris szemlélet adja
aktualitasat napjainkban is. Kiilondsen figyelemreméltd, hogy Kondratyjev az 1920-as
években, amikor a kozgazdasagtan még elsdsorban egyensulyi elméletekkel és rovid tavu piaci
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mechanizmusokkal foglalkozott, fogalmazott meg olyan hipotézist, amely a kapitalizmus
fejlodését évtizedes Osszefiiggésekben értelmezte.

frasom célja, hogy Kondratyjev munkassigat a gazdasagi cikluselméletek és a statisztikai
gondolkodéas kontextusdban mutassa be. Kiilon figyelmet kap a hossza hulldmok empirikus
megalapozésa, az elmélet tudomanytorténeti hatasa, valamint az, miként valt Kondratyjev neve
a gazdasagi és tarsadalmi fejlodés ciklikussaganak szimboluméava.

Az elemzés harom f6 kérdésre keres valaszt:

> Milyen moddszertani alapokon nyugodott Kondratyjev hosszu ciklusokra vonatkozo
hipotézise?
> Hogyan viszonyult munkéja a korabeli statisztikai és elméleti kozgazdasagtanhoz?
> Mi magyardzza, hogy a Kondratyjev-hullamok fogalma szaz évvel késobb is jelen van
a tarsadalomtudomanyi vitakban, kiilondsen az innovacio, a technoldgiai fejlédés és az
intézményi valtozasok vizsgalataban?
A tanulmany elsé része roviden bemutatja Kondratyjev ¢€letrajzat és a torténeti kontextust,
amelyben elmélete megsziiletett. Ezt kdvetden ismerteti a hosszu ciklusok elméleti €s empirikus
alapjait, majd az interdiszciplinaritdas szempontjabol értelmezi ujra a kondratyjevi

crer

ujraértelmezéseket és az elmélet 21. szazadi relevancidjat mutatjak be.

Kondratyjev életutja és a torténeti kontextus

Nyikolaj Dmitrijevics Kondratyjev 1892. marcius 4-én sziiletett paraszti csalddban. Egyetemi
tanulmanyait a Szentpétervari Egyetemen végezte, ahol mesterei kozott olyan neves
kozgazdaszokat talalunk, mint Mihail Tugan-Baranovszkij, az orosz gazdasagi gondolkodas
egyik meghatarozo alakja, aki mar koran foglalkozott az ipari ciklusok kérdésével (Barnett,
1998). Kondratyjev figyelme mar fiatalon a mezdgazdasag és az agrargazdasagtan statisztikai
kérdései felé¢ terelddott. Doktori munkdjdban a mezdgazdasagi arak és a termelékenység
ciklikussagat vizsgalta, ami kés6bbi életmiivének elétanulmanya volt (Kondratiev, 1915).

A forradalom utani években Kondratyjev az 0j szovjet gazdasagpolitika tervezésében is részt
vett. 1920-ban megalapitotta a Konjunktura Intézetet Moszkvaban, amely az egyik elsé olyan
kutatointézet volt a vilagon, ahol idésoros gazdasagi elemzésekre alapozva probaltak feltarni a
gazdasagi mozgasok torvényszertiségeit (Kondratiev, 1925). Az intézet nemcsak elméleti
jelentdségli volt, hanem gyakorlati gazdasagpolitikai tanacsadast is végzett. E kutatdsok
eredményeit Kondratyjev a legismertebb munkéjaban ismertette, melynek cime A hosszi
hulldmok a gazdasagi életben (1925/1984).

Kondratyjev palyaja azonban hamar megszakadt a politikai kornyezet valtozasa miatt. A hiiszas
évek végére a szovjet gazdasagiranyitas radikalis fordulatot vett, és a piaci mechanizmusokat
vizsgalo, empirikus statisztikai kutatdsok politikailag gyanussa valtak. Kondratyjevet 1930-ban
letartoztattak, majd tobb év borton utan 1938-ban kivégezték. Eletmiive csak a hatvanas
években valt gjra hozzaférhetévé, elobb Nyugaton, majd a Szovjetunidban is, amikor a
gazdasagi ciklusok és a technoldgiai fejlédés hosszli tavi mintdzatai irdnt ismét megnott az
érdeklddés.

Az a torténeti kontextus, amelyben Kondratyjev dolgozott, kiilondsen kedvezett a statisztikai
megkozelités térnyerésének. Az els¢ vilaghaborua, a habora utani valsagok, valamint a gyors
ipari atalakulds mind hozzdjarultak ahhoz, hogy a kdzgazdasagtanban el6térbe keriiljenek az
1d6soros adatelemzések és az aggregalt gazdasagi folyamatok empirikus leirasai. Kondratyjev
tehat nemcsak elméleti 0jitd volt, hanem egy olyan korszak kutatoja, amelyben a gazdasagi
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ciklusokat nemcsak leirni, hanem szamszerlsiteni is szerették volna. Ez a torekvés élesen
szembedllitotta 6t a korabeli kozgazdasagtan uralkod6 aramaval, amely az egyensulyi allapotok
elméleti leirasara koncentralt.

A hosszu ciklusok elmélete

Kondratyjev a hosszii gazdasagi hullamok elméletét eldszor az 1920-as évek kdzepén
publikalta, az évtizedben, amikor a kapitalista gazdasdgok a hdboru utani konjunktira majd
valsag kettdsségét élték meg. Alaptétele szerint a gazdasagi fejlodés nemcsak rovid tava
konjunkturalis ingadozdsokban, hanem hosszi, mintegy 40-60 ¢éves periodikus
hullamzasokban is megmutatkozik (Kondratiev, 1926/1984). Ezeket a hullamokat nem csupan
a pénziigyi vagy realgazdasagi folyamatok vezérlik, hanem mélyebb, strukturalis tényezok,
mint a technoldgiai Ujitdsok, a beruhazési ciklusok, az ar- és bérrendszerek, valamint az
intézményi valtozasok.

Kondratyjev hipotézise négy alapvetd megfigyelésen nyugodott: 1) a vezetd gazdasagok hosszu
tava arindexei ciklikus mintazatot mutatnak; 2) az ipari termelés €s a beruhazasok idében egyiitt
mozognak e hosszi hulldmokkal; 3) az 01j technoldgiai és iparagi attdrések rendszerint a hullam
emelkedd szakaszahoz kapcsolodnak; 4) a pénziigyi valsagok ¢€s haborus események gyakran a
csokkend szakaszokat zarjak le, 01j ciklusindito szerepet latnak el.

Ezeket az 0sszefliggéseket Kondratyjev hat orszag, koztiik Anglia, Franciaorszag és az Egyesiilt
Allamok t6bb mint szazéves idésoraira alapozta. Elemzései az arindexekre, a kamatlabakra, a
vasgyartas ¢és a textilipar termelésére, valamint a kiilkereskedelmi statisztikdkra épiiltek. A
kutatas eredményeként harom, részben atfed6 hosszi hullamot azonositott az ipari kapitalizmus
torténetében: az elsé hulldm (1780-1840) az ipari forradalom korai szakaszat, a gézgép ¢és a
térnyerését; a harmadik hullam (1890-1940) pedig az elektromossag, a vegyipar és a gépgyartas
id6szakat (Kondratiev, 1926/1984; Freeman & Louga, 2001).

E ciklusok értelmezésében Kondratyjev nem determinisztikus torvényszerliséget, hanem
empirikus mintazatot latott: a hosszii hulldmok nem mechanikus ismétlddések, hanem az
innovéacios dinamika, a tékefelhalmozas €s a tarsadalmi alkalmazkodas interakcidjabol sziiletd
struktarak. Ennek a megkdzelitésnek a jelentdsége abban allt, hogy Osszekapcsolta a
gazdasagtorténeti és statisztikai elemzést, vagyis a makrogazdasagi folyamatokat torténeti
kontextusban és empirikus alapon kezelte (Barnett, 1998). E tekintetben akar a kliometria
eléfutaranak is nevezhetd (Diebolt, 2012).

Kondratyjev elmélete radikalis tjdonsagot jelentett az 1920-as évek kozgazdasagtandban. Mig
a korabeli elméletek jellemzden az egyensulyi allapotok és rovid tava piaci ingadozasok
magyarazatira Osszpontositottak, addig 6 a kapitalizmus belsé dinamikajanak torténeti
megértését helyezte kozéppontba. Ezzel 1ényegében eldlegezte azt a strukturalista és evolucios
szemléletet, amely csak évtizedekkel késobb valt a kozgazdasagtan meghatdrozd dramlatava.

Empirikus és statisztikai megkozelités

Kondratyjev hosszll idésorok statisztikai elemzésével probalta feltarni a gazdasagi novekedés
mélyebb ritmusat. A korabeli kozgazdasagi kutatdsok tobbsége, példaul William Stanley
Jevons, Clément Juglar vagy Wesley Clair Mitchell munkai révidebb iizleti ciklusokra
koncentralt, amelyek tipikusan 7-11 évesek voltak. Kondratyjev ezzel szemben a gazdasagi
struktardk és technoldgiak hosszii tava atalakulasait tekintette alapvetd mozgatderdnek
(Solomou, 1990).
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Az iddésor-elemzés akkoriban még korldtozott eszkoztarra tdmaszkodhatott: modern
okonometriai moddszerek még nem léteztek. Kondratyjev ezért grafikus és korrelacios
modszerekkel azonositotta a trendekbdl kiemelkedd, tobb évtizedes hullamokat. Bar mai
szemmel ez a mddszertan kezdetlegesnek tinhet, akkoriban ttdré jelentdségli volt, mivel
elOszor kisérelte meg kvantitativ modon kimutatni a gazdasagi szerkezetvaltas ciklikussagat.

A hosszu ciklusok statisztikai alatamasztasaval késobb szamos szerzé probalkozott. Kuznets
(1930) kozéptava, 20 éves ciklusokat azonositott a beruhazasokban ¢és a
népességnovekedésben, mig Joseph Schumpeter (1939), Kondratyjev hipotézisét
tovabbfejlesztve, a gazdasagi fejlodést harom szintli hullamrendszerként irta le: révid ciklusok
(Kitchin), kozép ciklusok (Juglar) és hosszu ciklusok (Kondratyjev) egyiittese formalja a
kapitalizmus dinamikajat.

Schumpeter rendkiviil nagy figyelmet kapé munkdja tette Kondratyjev nevét nemzetkozileg is
ismertté. Schumpeter szerint a hosszu hulldmok hajtoéereje az innovacios klaszterek
megjelenése: 1) technoldgiai paradigmak, példaul a vasit vagy az elektromossag koncentraltan
jelentkeznek, felfutd szakaszt eredményezve, majd a technologiai telitddés €s a megtériilés
lassuldsa okozza a leszalld agat (Schumpeter, 1939). Ez a modell azoéta a technologiai fejlodés
endogén cikluselméleteinek alapja lett (Perez, 2002; Freeman & Louga, 2001).

A statisztikai alatdmaszthatésag kérdése ugyanakkor maig vitdk targya. Angus Maddison
(1991) és Solomou (1990) empirikus elemzései szerint a hosszii hullamok 1étezése nem
egyértelmiien igazolhatd, mivel a gazdasagi idésorokban szigoriian értelmezett periodikussag
nem észlelhetd. A strukturdlis torések, a hdbortk és az intézményi véltozasok olyan zavard
tényezok, amelyek megnehezitik a tiszta ciklikus mintdk azonositasat. Ugyanakkor bizonyos
szektorokra fokuszalva Tinbergen vagy Mensch is talaltak ciklusokra utalo jeleket (Van Duijn,
1983).

A Kondratyjev-elmélet modern ujraértelmezései

A masodik vildghaborut kovetd évtizedekben Kondratyjev neve ideoldgiai okokbdl hattérbe
szorult mind a szovjet, mind a nyugati kozgazdasagtanban. A neoklasszikus paradigma uralma
és a rovid tavi makromodellek, John Maynard Keynes, John Hicks és Paul Samuelson
munkainak elterjedése a ciklusok hosszu tavi, torténeti értelmezését hattérbe szoritotta. Az
1970-es évek olajvalsaga és a ndvekedés lassuldsa azonban ujra rairanyitotta a figyelmet a
strukturalis, tobb évtizedes gazdasagi trendekre (Freeman, 1982).

Ekkor sziiletett meg a Kondratyjev-elmélet technologiai és innovacids Ujjasziiletése, amelyet
Christopher Freeman, Carlota Perez, Giovanni Dosi és mas evolucios kdzgazdaszok dolgoztak
ki. Alapfeltevésiik szerint a hosszt hulldamok nem pusztan ar- vagy beruhazasi ciklusok, hanem
technologiai paradigmavaltasok kisérdjelenségei. Ez a megkdzelités Osszekapcsolta a
kozgazdasagtant a technika- és innovaciotorténettel, valamint a  szociologiai
intézményelmélettel.

Freeman és Louga (2001) példaul az 1770 és 2000 kozotti idészakot 6t Kondratyjev-hullamként
értelmezi, melyek mindegyikét egy dominans technologiai rendszer fogja at. Az els6 hullam az
ipari forradalom korszaka (1770-1830), amelyet a textilipar, a gézgép €s a vas domindl. A
masodik a g6z €s vasut korszaka (1830—-1880), amelyben az acél, a vastthaldzat €s a gépgyartas
terjed el. A harmadik az elektromossag €s a nehézipar idészaka (1880—1930), amikor a villamos
energia, a vegyipar €s az autoipar valik meghatarozova. A negyedik az olaj és a tomegtermelés
korszaka (1930-1970), amelyet a szénhidrogének, az autdipar €s a fogyasztoi tdrsadalom
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jellemez. Az otodik pedig az informacidos korszak (1970 utan), amelynek alapja a
mikroelektronika, a szdmitastechnika és a digitalizacio.

Perez (2002) tovabbfejlesztette ezt a keretet a technologiai-gazdasagi paradigma fogalmaval,
amely a technoldgiai innovacio és az intézményi adaptacio kolesonhatasat helyezi a ciklusok
kozéppontjaba. Az 10j technologidk bevezetése kezdetben rombold, instabilitdst hoz. Ezt
kovetden a tarsadalom és a gazdasagi intézmények alkalmazkodéasaval ) novekedési palya
alakul ki. Ez a modell magyarazatot ad arra, miért koveti a technologiai forradalmat rendre
pénziigyi valsag, majd stabilizacio.

E megkdzelitésben a Kondratyjev-hullam nem csupén gazdasagi ingadozas, hanem egyfajta
rendszervaltas a technologiai, tarsadalmi és intézményi struktarakban. Ily modon a ciklus nem
ismétlédés, hanem evolacids adaptacid, amely a kapitalizmus torténetét ujra €s ujra
atstrukturalja. Ez egy interdiszciplinaris megkdzelités, mert kdzgazdasagi, technologiai és
szociologiai elemeket 6tvoz, és ezért rokon a kondratyjevi orokséggel.

A hosszu hullimok empirikus ujraértelmezése a 21. szazadban

A digitalis korszakba 1épve tobb kutatds probalta empirikusan igazolni az 6todik, illetve egy
feltételezett hatodik Kondratyjev-hullam kibontakozéasat. Az 10j hulldm kozéppontjaba a
digitalis technologidk, a megujuld energia, a mesterséges intelligencia és a biotechnoldgiai
forradalom, a geopolitika hatalmi struktarak alakuldsa, valamint a fenntarthatdsag kertiltek
(Modelski és Thompson, 1996; Nefiodow, 2017; Tausch, 2014). Ezek az elemzések komplex
gazdasagi, tarsadalmi és 0koldgiai atmenetként értelmezik a jelenlegi korszakot.

Az OECD ¢és a Viladgbank adatai szerint a 2010-es évek oOta a termelékenységnovekedés
globalisan lelassult, ugyanakkor a technoldgiai innovaciok, példaul a mesterséges intelligencia,
a 3D nyomtatés és a z6ld technoldgidk diffuzidja gyorsuldé (World Bank, 2020). A technoldgia
dinamizmusa és a tarsadalmi adaptacios nehézségek kettosége ugyancsak a Kondratyjev-tipusu
hullam logikajat idézi. A gazdasag nem képes azonnal integralni az 0j technoldgidkat, és ez
fesziiltségeket gerjeszt a munkaerépiacon, az oktatdsi rendszerben és a politikai
intézményekben.

A komplex rendszerek elmélete ugyancsak kothetd a hossza hullamokhoz. Egyre tobb kutatas
értelmezi a gazdasagot nemlinedris, dinamikus rendszerként, ahol a technoldgiai, pénziigyi és
tarsadalmi halozatok kolcsonhatasa kollektiv mintazatokat hoz létre (Korotayev & Tsirel,
2010). Ebben a keretben a Kondratyjev-ciklusok a rendszer 6nszervezd atmenetei az egyensulyi
allapotok kozott. Ez az értelmezés kozelit a szinergia- és a kdoszelmélethez, amennyiben
ezekhez hasonldan a visszacsatolasokra és a halozati hatdsokra fokuszal.

A statisztikai modellezés €s a big data-elemzés eszkozei uj lehetdséget kinalnak a Kondratyjev-
hullimok empirikus vizsgalatara. Iddsorelemzések, halozati modellek ¢és szimulaciok
segitségével ma mar kvantitativ. modon is elemezhetd, hogyan alakul egy forradalmi
technologia gazdasagi és tarsadalmi diffiizioja (Silverberg & Verspagen, 2003).

Az interdiszciplinaritas mint Kondratyjev oroksége

A Kondratyjev-elmélet modern értelmezései a gazdasagi ciklusok vizsgalatat 6sszekapcsoljak
a technologiai fejlodéssel, a tarsadalmi adaptacioval és a politikai intézményrendszerrel.
Kondratyjev felismerte, hogy a gazdasagi ciklusok nem zarhatdak be a kozgazdasagtan keretei
kozé: ezek a technologiai innovacid, a tarsadalmi valtozds €s a politikai dontéshozatal
rendszerszintli Osszjatékai. A narrativa, mint az informéciok tovabbadasanak egy kollektiv

15




eszkoze, ugyancsak hatassal lehet a dontéshozok varakozasaira, és ezen keresztiil a gazdasagi
ingadozésokra (P. Gecse, 2025).

A 21. sz4dzad gazdasagi atalakulasa, kiilondsen a mesterséges intelligencia, az automatizacio és
a klimapolitika kontextusdban ujraértelmezi a kondratyjevi gondolatot (Bartha, 2025; Kis-
Orloczki, 2025; Tobis, 2025). A statisztika ma mar nem pusztan adatgytijtés, hanem a komplex

cres

el6képe annak, amit ma adatvezérelt tarsadalomtudomanyként ismeriink.

Az interdiszciplinaritas tehat nem pusztan modszertani véalasztas, hanem a gazdasagi-tarsadalmi
valosag természetébdl kovetkezik. Kondratyjev munkassdga azt példdzza, hogy a nagy
kérdések megvalaszolasdhoz integralt megkozelitésre van sziikség, amely tullép a diszciplinaris
hatarokon.

Osszegzés

Nyikolaj Kondratyjev életmiive a gazdasagtorténet, a kdzgazdasagi elmélet és a statisztika
hatarteriiletén sziiletett, mindhdromban nagy jelentdségli. Az 4altala kidolgozott hosszu
hullamok elmélete nem csupan a gazdasagi ingadozasok egyik alternativ magyarazata, hanem
a tarsadalmi-gazdasagi fejlddés holisztikus modellje. Kondratyjev felismerte, hogy a gazdasag
dinamikédja nem értelmezhetd pusztan piaci tényezok vagy rovid tava ciklusok mentén: a
valtozds mélyebb rétegei a technologiai innovacid, a tarsadalmi struktira és az
intézményrendszer atalakulasaban gyokereznek.

Modszertani értelemben Kondratyjev munkdssaga Osszekapcsolta a statisztikai elemzést és a
torténeti vizsgalatokat. A korabeli gazdasagstatisztikai adatok, az arindexek, beruhazasi
id6sorok és kiilkereskedelmi volumenek szisztematikus feldolgozasaval olyan mintdzatokat
azonositott, amelyek tilmutattak a 7-10-éves konjunktiraciklusok klasszikus elméletén. Ezzel
a megkozelitéssel nemcsak az empirikus gazdasagtan, hanem a komplex tarsadalmi rendszerek
kvantitativ vizsgalatanak is egyik korai példajat adta.

A késobbi kutatasok, kiilonosen az evolicids kozgazdasagtan, az innovacidelmélet és a
technoldgiai paradigmék irodalma tovabbfejlesztették a kondratyjevi logikat. Freeman, Perez
¢és Dosi munkai ugyancsak azt hangsulyozzak, hogy a hosszi hulldamok mélyebb tarsadalmi és
technologiai atmenetek kdvetkezményei. Napjainkban a digitalizacio, az energiafordulat és az
automatizacid korszakai ugyanolyan rendszerszintli atrendezddéseket hoznak, mint
amilyeneket Kondratyjev a 19-20. szazad fordul6jan megfigyelt.

Jogos kritikak is érték Kondratyjev elméletét. A statisztikai modszertan korlatai, az oksagi
mechanizmus hidnyos kidolgozasa ¢és a torténeti adatok megbizhatdsaga azok a teriiletek, ahol
a legtobb kritika fogalmazodott meg. Solomou (1990) és Maddison (1991) empirikus elemzései
szerint arra jutnak, hogy a hosszil ciklusok nem mutathaték ki az adatokban. A szigora
periodicitds megkérddjelezhetd. Emellett a habortk, politikai forradalmak és intézményi
valtozasok olyan exogén tényezOk, amelyek gyakran feliilirjdk a bels6 gazdaséagi-tarsadalmi
dinamikat.

A Kondratyjev-féle megkozelités kiilonos aktualitdst nyer a mai adatvezérelt
tarsadalomtudoményok korszakdban. A modern statisztika, a big data és a mesterséges
intelligencia alapu elemzések mind arra torekednek, hogy a tarsadalmi ¢és gazdasagi
folyamatokat Osszetett, onszervez6dd rendszerekként ragadjadk meg. Kondratyjev alakja az
interdiszciplinaris kutatas szimbolikus figurajaként is értelmezheté. Eletatja tragikus sorsaval
egylitt azt példazza, hogy a tudomanyos megismerés hatarteriiletein dolgoz6é gondolkodok
gyakran koruk el6tt jarnak.
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Figyelem ¢és narrativak a gazdasagi
ciklusokban: kognitiv t€ényezok ¢€s
penziigy1 viselkedes

P. Gecse Dora
Miskolci Egyetem
dora.gecsel(@uni-miskolc.hu

Absztrakt

A tanulmadny a figyelem szerepét vizsgalja a haztartasok pénziigyi dontéseiben és a gazdasagi
ciklusok hosszu tavu alakulasaban. A figyelem a digitalis korban onallo, sziikos erdforraskent
jelenik meg, amely alapvetden befolydasolja, mire reagalnak a fogyasztok és befektetok. A
tanulmany bemutatja, hogyan torzithatjak a dontéseket olyan figyelmi mechanizmusok, mint a
feltiiné elemek tulértékelése, a raciondlis figyelmetlenség, a fizetés fajdalma, a rovidlato
vesztesegkeriiles vagy a kozelmult-hatas. Ezek a torzitasok nemcsak egyeni szinten, hanem a
gazdasag egészében is éreztetik hatasukat. A Kondratyjev-ciklusok figyelmi értelmezése szerint a
gazdasagi fellendiilések idején az optimizmus és a hozamkeresés, mig a visszaesések idején a
biztonsag és a likviditas keriil elétérbe. A tanulmany arra mutat ra, hogy a gazdasagi ciklusokat
nemcsak technologiai és pénziigyi tényezok mozgatjak, hanem a kollektiv figyelem és a tarsadalmi
narrativak is. Ez a megkozelités segithet jobban megérteni a piaci hangulatok, befektetdi dontések
és gazdasagpolitikai reakciok mogott huzodo kognitiv és érzelmi folyamatokat.

Kulcsszavak
figyelmi ciklusok, figyelemgazdasagtan, pénziigyi dontéshozatal, viselkedési kézgazdasagtan
Javasolt hivatkozas

P. Gecse Dora (2025): Figyelem és narrativak a gazdasagi ciklusokban: kognitiv tényezok és pénziigyi
viselkedés In: Bartha, Z. (szerk): Statisztika+ Kondratyjev konferencia eléaddsai, 2025. szeptember 12.
GEMI Miihelytanulmanyok 2025/1, ISBN 978-963-358-403-3, ISSN 2939-5038, pp. 20-27.

Bevezetés

A klasszikus kozgazdasagtan harom alapvetd termelési tényezdt kiilonboztet meg: foldet,
munkat és tokét. A digitalis korban azonban a figyelem valt az egyik legszlikdsebb és
legversengdbb erdforrassd. Herbert A. Simon, neves pszicholdgus és kozgazdasz, 1971-ben
vezette be a figyelemgazdasagtan (attention economy) fogalmét azzal az elméletével, hogy az
informaciobdség a figyelem sziikosségéhez vezet, hangsilyozva, hogy ahogy n6 az informécio
mennyisége, ugy csokken annak fokuszalt feldolgozasanak és megértésének képessége (Simon,
1971).

A kozgazdasagi elméleti attekintések ma mar kifejezetten eréforrasként kezelik a figyelmet:
Loewenstein ¢és Wojtowicz szerint a figyelem ,kulcsfontossagu eréforrds a modern
gazdasagban”, amely segit megérteni a klasszikus elmélet szamos anomalidjat és a digitalis
technoldgidk hatasait (Loewenstein és Wojtowicz, 2023).
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A figyelem a modern kozgazdasagtan ¢és viselkedéstudomany metszetében egyre
hangstlyosabb fogalomma valt. A haztartasok pénziligyi dontései — megtakaritas, befektetés,
hitelfelvétel, fizetési modok megvalasztdsa — nem pusztan informacié ¢és preferencidk
mechanikus ered6i, hanem erdsen fiiggnek attol, hogy mire forditunk figyelmet, milyen
jelzések valnak feltiindvé szamunkra, ¢s mekkora mentalis befektetéssel jar ezek feldolgozasa.

A tanulmany célja, hogy Osszekapcsolja a viselkedési kozgazdasagtan mikroalapu figyelmi
mechanizmusait a narrativ kdzgazdasagtan makroszintli megkozelitésével, Robert J. Shiller
(2019) elméletére tamaszkodva. Mig a viselkedési kozgazdasagtan az egyéni dontések kognitiv
torzitdsaira fokuszal, a narrativ kozgazdasagtan a tarsadalmi szinten terjedd gazdasagi
torténetek és kollektiv figyelmi mintazatok hatdsat vizsgalja. A két szemlélet 6sszekapcsolasa
lehetové teszi, hogy a Kondratyjev-ciklusokat ne csak technologiai és pénziigyi, hanem
kognitiv és figyelmi folyamatokként is értelmezziik.

A gazdasagi fellendiilések és visszaesések igy felfoghatok kollektiv figyelmi allapotokként,
amelyek az adott korszak uralkod¢ ,,iddszellemét” (Zeitgeist) tiikrozik. A figyelem sziikossége
miatt a dontéshozdk nem minden informéciot dolgoznak fel egyforman, mikdzben a gazdasagi
szereplok — vallalatok, pénziigyi intézmények, digitalis platformok és szabalyoz6 hatosagok —
egymassal versenyeznek a figyelem megszerzéséért. Ez a verseny alapvetden forméalja a dontési
kornyezetet, és hosszu tavon a gazdasagi ciklusok dinamikéjat is befolyasolja.

Irodalomattekintés

A figyelem értelmezése

A szakirodalomban a figyelem egyszerre jelenik meg kognitiv korlatként, intézményi-piaci
jelentdségli valutaként és elméleti er6forrasként.

William James 1890-es kdnyvében ugy hatdrozta meg a figyelmet, mint mentalis mivelet,
amikor az elme a parhuzamosan lehetséges targyak vagy gondolatmenetek koziil egyet
kivalaszt, €s azt tisztan, ¢lénken tartja a tudat fokuszdban (James, 1890).

Az APA (American Psychological Association) szotara szerint a figyelem a tudatos eréforrasok
szelektiv Osszpontositdsa bizonyos ingerekre vagy informécidkra mas ingerek vagy
informéciok feldolgozasanak rovasara; egy készenléti allapot ezen ingerek lereagalasara
(American Psychological Association [APA], 2018).

Loewenstein és Wojtowitz szerint a figyelem a korlatozott kognitiv kapacitas szelektiv
allokacioja feladatok é€s informaciok kozott; szlikossége miatt rivalizald eréforras, amelynek
elosztasa érdemi jOléti €s piaci kdvetkezményekkel jar (Loewenstein és Wojtowicz, 2023).

A pénziigyi dontéseket befolyasolo mechanizmusok

A pénziigyi dontéseket szamos tényezd alakitja, ideértve a jovedelmi helyzetet, a kockazati
attitidot, a pénziigyi muveltséget, az intézményi kdrnyezetet €s a piaci kilatasokat. Jelen fejezet
azonban kizarolag arra Osszpontosit, hogy mekkora szerepe van a figyelem fokuszanak a
haztartdsi dontéshozatlaban. Kiindulopontom, hogy az informaciobdség a figyelem
szlikosségéhez vezet (Simon, 1971), amelynek kdvetkeztében a dontéshozdk a feltiind elemeket
aranytalanul nagy sullyal értékelik (Bordalo, Gennaioli és Shleifer, 2013). Az Gjabb kutatasok
a figyelmet 6nallo, korlatozott gazdasagi eréforrasként értelmezik, amelynek allokacidja éppoly
meghatarozo, mint a téke vagy a munkaer6 felhasznalasa (Loewenstein és Wojtowicz, 2023).
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A kovetkezokben a szakirodalomra tamaszkodva bemutatom azokat a f6 mechanizmusokat,
amelyek megvilagitjak, hogyan befolydsolja a figyelem irdnya és intenzitdsa a pénziigyi
dontéseket.

A feltind elemek aranytalan sulyozasa (salience bias) jelensége arra utal, hogy a dontéshozok
a vizualisan vagy kommunikacidésan kiemelt tényezoket a valds jelentdségiiknél nagyobbra
értékelik. Ennek klasszikus példaja, amikor a ,,0 Ft havi dij” iizenet domindlja a figyelmet,
mikozben a tranzakcios koltségek rejtve maradnak. A kutatasok szerint az attributumok
megjelenitési modja kdzvetleniil befolydsolja azok dontési sulyat (Bordalo et al., 2013), mig a
jellemzok elrejtése vagy széttordelése (obfuscation) a koltségek alulbecslését €s nem optimalis
termékvalasztast eredményez (Gabaix és Laibson, 2005; Ellison és Ellison, 2004).

A racionalis figyelmetlenség elmélete (Sims, 2003; Mackowiak és Wiederholt, 2009) szerint a
dontéshozok figyelmi kapacitasa korlatozott, az informacio feldolgozasa pedig koltséges, ezért
nem célszeri minden adatot figyelembe venni. Ennek kovetkeztében a konnyen elérhetd,
gyorsan értelmezhetd jelzések — példaul az akcids ar vagy kamatlab — talhangsulyozddnak, mig
a hosszabb tdvon relevans tényezOk, mint az Osszkoltség vagy a kockazati feltételek,
alulstlyozottak maradnak. A sparsity-elmélet (Gabaix, 2011) ezt azzal egésziti ki, hogy a
dontéshozok a komplex informécidhalmazbdl csak néhany, kulcsfontossaglinak vélt jellemzore
iranyitanak figyelmet, a tobbit pedig elhanyagoljak. E stratégia adaptiv, mivel csokkenti a
kognitiv terhelést, ugyanakkor rendszeresen vezet koltségalulbecsléshez és nem optimalis
dontésekhez.

A fizetés fajdalma (pain of paying) és a mentélis konyvelés (mental accounting) elméletei
szerint a fizetési mod és annak észlelhetdsége jelentds hatast gyakorol a fogyasztoi
magatartasra. A készpénzhez kotddd, azonnali és lathatdo kiaddsok nagyobb ,.fajdalmat”
valtanak ki, ezaltal visszafogjak a koltést, mig a kevésbé lathatd, elhalasztott vagy ,,levalasztott”
fizetési formak — példaul a hitelkartya vagy eléfizetéses modell — gyengitik ezt a hatést, és
novelik a fogyasztast (Thaler, 1985; Prelec és Loewenstein, 1998; Soman, 2001). A koltés
keretezése (framing) és cimkézése (earmarking) viselkedési szabalyoz6 funkcidval bir: a fizetés
»fajdalma” noveli a megtakaritdsi hajlanddsagot, mig annak csokkentése a tulfogyasztast
0sztonzi.

A rovidlato veszteségkeriilés (myopic loss aversion) (Benartzi €s Thaler, 1995; Gneezy ¢és
Potters, 1997) jelensége azt irja le, hogy a befektetdk rovid tavu veszteségeikre aradnytalan
figyelmet forditanak, kiilonosen akkor, ha portfo6liojuk teljesitményét gyakran ellendrzik. A
gyakori visszajelzés fokozza a kockazatkeriilést és defenziv portfolidvalasztast eredményez,
mig a ritkdbb monitorozas kiegyensulyozottabb, hosszi tavon jovedelmezdbb dontéseket
tamogat.

A narrativak ¢és médiaciklusok a kollektiv figyelem irdnyat befolyéasoljak, és ezéltal
makrogazdasagi hatdsokat generdlnak. Az olyan, tarsadalmilag terjedd torténetek, mint az
»inflacid elszabadult” vagy a ,technoldgiai forradalom”, a gazdasagi viselkedés tomeges
mintazatait alakitjak, erésitve a ciklikus mozgésokat (Shiller, 2019; Garcia, 2013).

A dontési helyzet elrendezése (choice architecture) €s az alapbeallitdsok (defaultok) szintén a
figyelmi mechanizmusokon keresztiil hatnak. Az emberek jellemzden az eldre bedllitott
opcidknal maradnak, nem forditanak figyelmet azok megvaltoztatasara, ami jelentésen noveli
a részvételi ardnyokat. A dontési feliiletek vizualis kiemelései (szinek, sorrend, betliméret)
tovabbi figyelmi torzitdsokat hoznak létre (Thaler és Sunstein, 2008; Madrian és Shea, 2001).

Valsaghelyzetben a haztartdsok figyelme a hozamrdl a biztonsag és likviditas felé tolodik:
elotérbe kerlilnek a rovidebb futamidejli, alacsony kockdzatu eszk6zok, mint a bankbetétek,
allampapirok vagy a készpénz tartdsa. A bizonytalansag idején a biztonsag keriil el6térbe, igy
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a befektetok és fogyasztok likvid, konnyen hozzaférhetd formaban igyekeznek megdrizni
vagyonukat (Caballero és Krishnamurthy, 2007).

A kozelmult-hatds (recency bias) a figyelem iddbeli torzitasat jelenti: a dontéshozok a
legfrissebb eseményeket ¢és tapasztalatokat tulzottan nagy stllyal veszik figyelembe, mikdzben
a régebbi, de relevans informaciokat alulértékelik. A befektetési dontések sornd ez a torzitas
abban nyilvanul meg, hogy a befektetok a legutobbi arfolyammozgasokbdl kovetkeztetnek a
jovore, igy tulértékelik a nemrég jol teljesitd eszkdzoket, mikozben figyelmen kiviil hagyjék a
hosszabb tavu trendeket. Ennek eredményeként a rovid tavu piaci ingadozéasok felerdsitik a
kockazatvallalasi ciklusokat, hozzajarulva a ,,momentum-hatas” kialakulasdhoz és a tulzott
reakciokhoz (Tversky és Kahneman, 1974; Barberis, Shleifer €¢s Vishny, 1997).

Osszességében megallapithatd, hogy a figyelem korlatozott és szelektiv természete alapvetéen
formalja a haztartdsok pénziigyi dontéseit. A vizsgalt mechanizmusok mind arra vilagitanak r4,
hogy a gazdasagi racionalitds gyakran a figyelem elosztasan keresztiil torzul. A dontéshozok
nem pusztan informécidhidny, hanem informaciotiltengés miatt is hoznak szisztematikusan
eltér6é valasztasokat, mivel a figyelmi fokusz meghatarozza, mely tényezok keriilnek eldtérbe
az adott pillanatban. A figyelem gazdasagtani megkdzelitése igy nemcsak mikrodkondmiai
szinten, hanem a hosszu tavu gazdasagi mintdzatok — példaul a Kondratyjev-ciklusok —
értelmezésében is 1j perspektivat kinal, amennyiben képes feltarni, miként alakulnak 4t a
kollektiv figyelmi preferencidk a gazdasagi ciklusok kiilonb6z6 szakaszaiban.

A figyelem szerepe a Kondratyjev-ciklusok értelmezésében

A gazdasagi ciklusok alakuldasat hagyomanyosan a termelési, technologiai és pénziigyi
tényezOk valtakozasa magyarazza, am a hosszl tavu fejlédési mintdzatok kognitiv dimenzidja
is egyre nagyobb figyelmet kap. A figyelem — mint szlikds €és verseng6 erdforras — idében és
tarsadalmilag is valtozé modon oszlik meg, mikdzben kulcsszerepet jatszik abban, hogy mely
témak, értékek és narrativak keriilnek a gazdasagi és kozéleti diskurzus kdzéppontjaba (Simon,
1971; Loewenstein és Wojtowicz, 2023).

A kollektiv figyelmi mintazatok valtozésai iranyitjak a dontéshozok fokuszat, €s ezzel egyiitt
befolyasoljak a beruhdzasi, megtakaritasi és fogyasztasi dontéseket is.

A Kondratyjev-ciklus elmélete szerint a kapitalista gazdasag torténete hosszu, 40—60 éves
fejléddési ciklusokban zajlik, amelyekhez technoldgiai ujitdsok, beruhdzasi hullamok és
tarsadalmi attitlidvaltozadsok kapcsolddnak (Kondratieff és Stolper, 1935). A modern
értelmezések e ciklusokat technologiai paradigmak valtakozasaként irjak le — a gézgéptdl az
elektromossagon at a digitalizacidig —, amelyek nemcsak a termelést, hanem a tarsadalmi
gondolkodast és figyelmet is ujrarendezik (Freeman és Lougd, 2002). Ebbdl a nézépontbdl a
Kondratyjev-ciklusok nem csupan gazdasagi, hanem figyelmi konfiguraciok is: a fellendiilo
(upswing) és leszalld (downswing) szakaszok eltérd kollektiv fokuszt, kockéazatészlelést és
dontési stilust hoznak létre. A narrativ kozgazdaséagtan (Shiller, 2019) ezt azzal egésziti ki, hogy
a gazdasagi magatartast meghataroz6 torténetek — példaul a ,technolédgiai forradalom” vagy a
,valsdg utani tulélés” — fert6z6 moddon terjednek, és meghatdrozzak, mire iranyul a kozos
figyelem.

A figyelem ¢és a gazdasagi ciklusok kapcsolata kétirdnyu: a technologiai €s intézményi
fordulopontok 1j figyelmi mezdket hoznak Ilétre (pl. vasut, elektromossdg, informatika),
ugyanakkor a figyelem fokusza visszahat a gazdasagra is. A novekedési narrativak altal vezérelt
figyelem gyorsitja a beruhdzasokat és a fogyasztast, mig a defenziv fokusz a megtakaritési
hajlanddsagot és a likviditasi preferenciat erdsiti. Ez a logika jol illeszkedik Minsky (1992)
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pénziigyi instabilitasi hipotéziséhez, amely szerint a stabilitas idején a figyelem a kockézatrol
a hozamra tolodik, igy a tulzott optimizmus Onmagdban is valsagot idézhet eld. A
kovetkezokben e figyelmi ciklus két arcat — a fellendiild és a leszallo szakaszokat — tekintjiik at
részletesebben.

Fellendiilés (upswing): ,,risk-on” figyelmi mintazat

A fellendiilé szakaszok sordn a kollektiv figyelem optimista, hozamorientélt irdnyt vesz. A
tarsadalmi ¢és médiadiskurzus kozéppontjdba a ,.fejlodés, 1) lehetdségek, technologiai
attorések™ témai keriilnek, ami megerdsiti a haztartasok és befektetok kockazatvallalasi
hajlanddsagat (Barberis, Shleifer és Vishny, 1997; Shiller, 2019). A befektetési dontésekben a
hozamok fontossaga feliilirja a hosszu tavi kockéazatokat, a diverzifikacio hattérbe szorul, és a
figyelem az azonnali ndvekedésre iranyul.

A fellendiilési fazisra jellemzé a magas kockazatvallalds és a hitel expanzidja. A ,.cheap
money” narrativa — az olcso hitel és a novekedésbe vetett bizalom — 0szténzi a tokeattételes
befektetéseket és a lakaspiaci terjeszkedést (Minsky, 1992). A pozitiv visszacsatoldsok —
példaul a hozamcsucsok ¢€s a piaci rekordok — megerdsitik a befektetdi onbizalmat, ami a tilzott
kereskedési aktivitashoz és tulértékelésekhez vezethet (Barber & Odean, 1998). Az egyéni
dontések mogott itt nem csupan pénziigyi, hanem érzelmi hasznossag is all: a sikerélmény és a
novekedésbe vetett hit onmagaban is jutalmazé tényezo.

Torténetileg a vasut- és elektrifikacios korszak jol példazza a fellendiild szakasz figyelmi
mintazatat: a ,,jovo épitése” moralis és gazdasagi narrativdja tomeges lakossagi befektetést
eredményezett (Freeman & Loug¢d, 2002). Az 1990-es évek dotcom-korszaka hasonlo
mechanizmust mutatott: a technologiai optimizmus ¢és az ,0j gazdasag” igérete a
részvénybefektetések ¢€s az IPO-piac robbanasat hozta. A fellendiilés tehat nem pusztin
realgazdasagi folyamat, hanem figyelmi koordinécios allapot is, amelyben az optimizmus és a
hozamra fokuszalo narrativak uraljak a gazdasagi gondolkodast, gyakran talértékelést és tilzott
kockazatvallalast eredményezve.

Leszallo szakasz (downswing): ,,defenziv” figyelmi mintazat

A leszdllo fazisban a kollektiv figyelem atvalt a bizonytalansadg, a védekezés és a
kockazatkeriilés témaira. A haztartdsok és a befektetok a gazdasagi lassulast a ,,biztonsag”
narrativain keresztiil értelmezik: el6térbe keriil az inflacio, az adossagteher, a munkaerdpiaci
instabilitas és az értékmegdrzés mint dominans témak (Shiller, 2019). Ez a pszichologiai
atrendezddés a pénziligyi magatartasban is megjelenik: n6 a betétek, rovid lejarata allampapirok
¢s fix kamatozast termékek aranya (Minsky, 1992), mig a hosszabb tava €s kockazatosabb
eszk6zok iranti érdeklddés visszaesik.

A defenziv figyelmi mintazat egyik legfontosabb kdvetkezménye a likviditas-preferencia
megerdsodése. A haztartasok a ,készenlét” allapotat részesitik eldnyben, vagyis azonnal
hozzaférhetd megtakaritdsokat tartanak értékesebbnek a hosszii tdvi hozamoknal (Keynes,
1936). Ennek kovetkeztében a befektetési id6tav rovidiil, a gazdasagi aktivitas pedig lassul. A
rovidlato veszteségkeriilés (Benartzi és Thaler, 1995) szintén erdsddik: a gyakori portfolio-
ellendrzés miatt a veszteségek gyakrabban keriilnek a figyelem kozéppontjaba, ami tovabbi
kockazatkertilést valt ki.

A torténelemben tobb ciklus is illusztralja e mintdzatot. Az 1970-es évek stagflacidja idején az
inflacios aggodalmak ¢€s az értékmegorzésre €piild narrativak a révid lejaratu, fix kamatozéasa
konstrukciok felé terelték a megtakaritdsokat (Freeman & Louca, 2002). A 2008-as globalis
pénziigyi valsag utan a bizalomvesztés, a munkanélkiiliség €s a valsag-narrativdk hatisara a
héaztartasok adossagleépitésbe kezdtek, és a pénziigyi dontéseikben a kock4zat minimalizélasa
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valt kézponti szempontta (Mian & Sufi, 2014). A leszallo szakasz tehat a gazdasagi lassulés
pszicholdgiai tiikre: a figyelmi fokusz a ndvekedésrdl a tulélésre valt, és ezzel onmagaban is
hozz4jarul a ciklus tartéssagahoz.

1. tablazat: A figyelmi ciklusok és a haztartasi dontések jellemz6i a Kondratyjev-
hullamok fazisaiban

Ciklusfazis Kiemelt narrativak Figyelmi fokusz Tipikus lakossagi dontés
Fellendiilés Innovacio, novekedés, ,,ne Hozam, fejlodés, Magasabb kockazat, hosszabb
maradj le” ujdonsag futamido, részvény/ETF
Leszallo ag  Bizonytalansag, inflacio, Biztonsag, Betét/allampapir felé tolodas,
»ertékmegorzes” likviditas, fix rovidebb futamidd
kamat
Forras: sajat szerkesztés Freeman & Lougd (2002); Perez (2002); Shiller (2019); Minsky (1992); Keynes (1936)
alapjan

A narrativ kozgazdasagtan szerepe a figyelmi ciklusokban

A narrative economics elmélete (Shiller, 2019) a gazdasagi ciklusok kognitiv dimenzidjat a
torténetmesélés és a tarsas figyelem terjedésének logikdjan keresztiil magyarazza. Shiller
szerint a gazdasadgi magatartast nemcsak objektiv mutatok, hanem a kollektivan megosztott,
,fertdzd” narrativak is alakitjak, amelyek a tarsadalmi kommunikacion keresztiil terjednek és
befolyasoljak a gazdasagi dontéseket. A fellendiilési narrativdak — mint az ,,uj technologiai
korszak”, a ,mindenki nyerhet” vagy a ,sosem latott novekedés” — figyelemvonzoak,
érzelmileg pozitivak és dnmegerdsitd hatdsuak: optimizmust, kockazatvallaldst és befektetési
aktivitast generdlnak. Ezzel szemben a leszallo narrativdk — példaul a ,,biztonsag mindenek
elott” vagy a ,tulélési stratégia” — a veszteségelkeriilés és a defenziv viselkedés kollektiv
megerdsitésén keresztiil alakitjdk a figyelmet. A két tipusu torténet kiillonbozé figyelmi
szlirOket aktival, és meghatarozza, hogy a gazdasagi szereplok milyen jelzéseket tekintenek
relevansnak, illetve mely kockazatokra reagdlnak talzottan. A narrativak tehat nem pusztan
leképezik, hanem aktivan formaljak a Kondratyjev-ciklusok mentalis és érzelmi dinamik4jat,
hozzajarulva a ciklusok felerdsodéséhez és tartdossagahoz.

Mindebbdl kovetkezik, hogy a Kondratyjev-ciklusok nem csupéan technologiai vagy pénziigyi
folyamatok, hanem kollektiv figyelmi €s narrativ mintazatok is. A gazdasagi szereplok
figyelme, preferenciai és kockazatészlelése a tarsadalmi torténeteken keresztiil szervezddnek,
igy a figyelmi ciklusok szorosan Osszefonddnak a gazdasagi dinamika hosszi tava
hulldmzasaival. A figyelem és a narrativak kozos vizsgélata 1 megértési keretet kinal a
gazdasagi ciklusok elemzéséhez: feltarja, miként valhatnak a gondolkodasi mintak, érzelmek
¢s tarsas torténetek a makrogazdasagi valtozasok hajtoerejéve.

Osszegzés és kitekintés

A tanulmany kozponti tézise, hogy a figyelem 0Onallo, sziikos gazdasagi erdforrasként
értelmezhetd, amelynek elosztdsa meghatdrozo szerepet jatszik mind az egyéni, mind a
kollektiv gazdasagi dontéshozatalban. A bemutatott elméleti és empirikus megkdzelitések
ravilagitanak arra, hogy a haztartdsok pénziigyi viselkedése — a megtakaritasi dontésektdl a
befektetési preferencidkon at a kockézatvallaldsi hajlanddsagig — nem kizédrdlag racionalis
informaciofeldolgozas eredménye, hanem a figyelmi korlatok és torzitasok rendszerének
kovetkezménye. A dontéshozok sziikds kognitiv kapacitdsuk miatt szelektaljak és
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hierarchizéaljak az informéacidkat, ami az észlelt koltségek, kockazatok és lehetdségek torz
értékeléséhez vezet.

Makrogazdasagi szinten ugyanezek a figyelmi mechanizmusok aggregalt formaban kollektiv
mintazatokat hoznak 1étre. A Kondratyjev-ciklusok figyelmi értelmezése azt sugallja, hogy a
hosszu tavu gazdasagi ciklusok nem csupan technolédgiai vagy pénziigyi dinamikék, hanem a
tarsadalmi figyelem és a dominans narrativak idobeli szervezddései is. A fellendiilési és leszallo
fazisok eltéré kognitiv mintazatokat tiikroznek: az el6bbi az optimizmusra ¢és a
hozamorientaltsagra, az utébbi a kockazatkeriilésre és a biztonsagkeresésre €piil. E ciklikus
figyelmi valtasok magyarazatot kindlnak a gazdasagi viselkedés periodikus tulreagalasaira és
korrekcioira.

A figyelemgazdasagtan e tagabb értelmezése gyakorlati kovetkezményekkel is bir. A
gazdasagpolitikai és szabalyozodi beavatkozasok soran nem elegendd pusztan az 6sztonzok vagy
informaciok mennyiségét novelni; figyelembe kell venni azok elrendezését, hozzaférhetoségét
¢s kognitiv terhelését is. A figyelmi keretek tudatos alakitasa — példaul a dijak és kockazatok
egyértelmiibb bemutatdsa, a hossza tavi szempontok hangsulyozasa, valamint a révid tava
0sztonzok hatdsanak csokkentése — eldsegitheti a pénziigyi dontések megalapozottsagat és
mérsékelheti a gazdasagi ingadozasok tulzott kilengéseit.

A figyelem tehat nem pusztan a gazdasagi dontések hatterében meghuz6dé pszicholdgiai
tényez0, hanem a modern gazdasag mitkodésének egyik alapveté mozgatorugodja. Ahogyan a
multban a téke és a munka termelékenysége hatarozta meg a novekedés dinamikajat, a 21.
szazadban egyre inkdbb az donti el a sikeres alkalmazkodast, hogy a tarsadalmak, intézmények
¢és egyének miként képesek fokuszalni, védeni és iranyitani kollektiv figyelmiiket. A figyelem
— mint sziikds, de alakithato eréforras — egyszerre tiikrozi és formélja a gazdasagi valosagot:
befolyasolja, mit tartunk értékesnek, mire épitiink bizalmat, és hogyan értelmezziik a jovét. E
felismerés révén a gazdasdgi ciklusok nem csupan anyagi, hanem mentélis és tarsadalmi
folyamatként is értelmezheték — ahol a legfontosabb kérdés nem az, hogy mekkora a figyelem,
hanem hogy mire irdnyul.
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Absztrakt

Az elmult két évszdazad globalis gazdasagi novekedését az altalanos célu technologiak altal
kivaltott ipari forradalmak hataroztak meg, amelyek a korabbi évezredek stagnalasdval szemben
szakaszosan, de folyamatosan gyorsulo névekedési palyara allitottik a vezetd gazdasagokat. A
generativ mesterséges intelligencia robbanasszerii fejlodése ismét felveti a kérdést: vajon ez a
technologia csak egy hasznos eszkoz, vagy érdemi gazdasagi névekedést eredményezo valodi
altalanos célu technologia? Jelen elemzés ezt a komplex kérdést vizsgalja a torténelmi daltalanos
celu technologiak mintazatai, a technologia fejlodésében eddig megfigyelhetd trendek és
kozgazdasagi modellek segitségével végzett gondolatkisérletek alapjan. A generativ mesterséges
intelligencia minden kritériumnak megfelel ahhoz, hogy altalanos célii technologianak tekintsiik:
folyamatosan fejlédik, skalazhato, és mélyrehato innovdacios komplementaritassal bir. A kordabbi
tapasztalatokbol kiindulva jelenleg a J-gorbe beruhdzasi fazisaban tartunk, ahol a mikroszintii
termelékenységi elonyok mar latszanak, de a makroszinti, a teljes tényezotermelékenység
robbandsszerii novekedése meg varat magara. E mellett a technologia haszndlatanak gyorsan eso
koltsege és skalazhatosaga gyors diffuziot vetit elore. A végso gazdasagi hatds nagysagrendje — a
meérsékelt termelékenység novekedeéstol az exponencialis forgatokonyvekig — azonban még nyitott
kerdes. A tarsadalmi kimenetel végsé soron azon mulik, hogy a generativ mesterséges intelligencia
az emberi munka kiegészitojévé vagy helyettesitojéveé valik-e.
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Bevezetés

Az elmult két évszazad vilaggazdasdganak torténetét olyan nagy technologiai forradalmak
hataroztak meg, amelyek id6rdl idére atformaltdk a termelés, a munka és a mindennapi élet
kereteit. A g6zgéptdl az elektromossagon at az informacios technologidig (IT) ezek a hullamok
nem csupan Uj eszkozoket adtak az emberiség kezébe, hanem egy 1j, kordbban elképzelhetetlen
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novekedési palyara is allitottak a gazdasagot. Maddison (2001) historikus ndvekedési adatainak
publikalasa ota kozmegegyezés a kozgazdaszok korében, hogy az ipari forradalom bekdszontét
kovetden a vezetd gazdasagok atlagos éves novekedési iliteme szakaszosan, de toretlentil
gyorsul (Id. 1. abra). Ez a dinamikus ndvekedés éles ellentétben all a korabbi évezredek
trendjeivel, melyeket évszazados hosszusagu stagnalasok jellemeztek, ill. az ezeket nagyritkan,
egy-két évtizedre megszakitd ndvekedési szakaszok (Mokyr, 1992).

Ma, a generativ mesterséges intelligencia (genAl) robbanésszert fejlodésének koraban, ismét
egy ilyen potencidlis fordulépont eldtt allunk. A kozponti kérdés, amely gazdasagi
dontéshozokat, vallalatvezetdket és kutatokat egyarant foglalkoztat: a mesterséges intelligencia
vajon ,,csak” egy Ujabb hasznos eszkdz, vagy egy valodi altalanos célu technoldgia (General
Purpose Technology - GPT), amely az elddeihez mérhetd, vagy azokat akar meg is halado
gazdasagi atalakulast indithat el?

Jelen elemzés célja, hogy koriiljarja ezt a komplex kérdéskort. E16szor megvizsgalom, hogy a
torténelmi tapasztalatok — kiilondsen a korabbi ipari forradalmak — milyen mintézatokat
mutatnak a gazdasagi novekedés terén. Ezt kdvetden bemutatom azokat a kulcsfogalmakat
(mint a GPT ¢és a teljes tényezdétermelékenység — TFP), amelyek elengedhetetlenek a téma
megértéséhez. Részletesen elemezem a korabbi GPT-k (elektromossag, IT) termelékenységre
gyakorolt hatasat, kiilonos tekintettel a ,,termelékenységi J-gorbe” jelenségére.

Ezutan térek rd a mesterséges intelligencidra: felmérem a technoldgidban rejld jelenlegi és
jovobeli potencialt a skalazhatdsag, a teljesitmény €s a koltségek tiikrében. A makrogazdasagi
viziok mellett bemutatom azokat a mikroszintii, vallalati esettanulmanyokat, amelyek mar ma
is kézzelfoghat6 termelékenységi elonyokrol tanuskodnak. Végiil, a makrogazdasagi
novekedési modellek segitségével lehetséges jovobeli forgatokonyveket vazolok fel — a
mérsékelt TFP-novekedést6l egészen a ,szingularitas” altal fémjelzett exponencialis
novekedésig.

2,80% 2,809 2,80% 2,809
90% 1,90% 90%

0,10% o = l I I
, ()
_

1700 1790 1815 1850 1875 1895 1920 1950 1975 1990 2010

e Eves atlagos novekedés a korszakban e Kondratyjev-ciklusok

1. abra. Kondratyjev-ciklusok és az éves atlagos novekedési iitem

Forras: sajat szerkesztés Maddison (2001) és Grinin és mtsai. (2016) alapjan
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Kontextus és kulcsfogalmak

Kondratyjev-ciklusok és a novekedés lépcsofokai

Mielétt a jovobe tekintenénk, érdemes a mult nagy 1éptékli mintazatait megvizsgalni. Az 1. dbra
a vilaggazdasag novekedési litemének valtozasdt mutatja be az elmult évszédzadokban,
Osszekapcsolva azt a Kondratyjev-ciklusokkal. Kondratyjev, elészor az 1920-as években
kifejtett elmélete szerint a kapitalista gazdasagok hosszu, 40-60 éves ciklusokban mozognak,
amelyeket mélyrehatd technologiai innovaciok vezérelnek (Kondratieff, 1979). Az abra nem
csupan ciklusokat, hanem a novekedési atlagok szintjének ugrasszerti emelkedését is mutatja.

Az ébra legfontosabb iizenete, hogy minden egyes nagy technoldgiai hullam (GPT) egy uj,
magasabb novekedési normat allitott be. A 2010-es oszlopnal lathato kérddjelek az tanulmany
kozponti kérdését teszik fel: képes-e a mesterséges intelligencia elinditani egy wjabb ilyen
ciklust? Képes-e fenntartani a 2,80%-0s novekedést, vagy akdr egy 0j, még magasabb szintre
emelni azt?

Fogalmi keretek

A kérdés megvalaszoldsdhoz elengedhetetlen négy kulcsfogalom tisztazasa: GPT, TFP,
generativ mesterséges intelligencia (genAl) és a termelékenységi J-gorbe.

Altaldnos céli technolégia

Az éltalanos célu technologidk széles kori alkalmazhatésagukkal, a folyamatos technikai
fejlodés lehetdségével, és az innovacids komplementaritasok generalasaval jarulnak hozza a
tartds gazdasagi novekedéshez. Ezek a technoldgiadk, mint a gézgép, az elektromossag vagy az
IT, képesek alapvetden atalakitani az egész gazdasagot €s a tarsadalmi struktardkat. A GPT-k
elterjedése kezdetben akar a termelékenység lassulasaval is jarhat az 1) infrastruktiura
kiépitésének ¢€s a tanuldsi koltségeknek koszonhetden, de hossza tdvon gyorsuld innovacios
hullamokat ¢€s strukturalis valtozasokat idéznek eld, 0j ipardgakat és munkaerdpiacokat
teremtve. Mi tesz egy technologiat altalanos céluvd? Bresnahan (2010) definicidja harom
kulcselemet jelol ki:

> Folyamatosan fejleszthet6: A GPT nem egy statikus talalmany, hanem egy platform,
amely iddvel egyre jobba és hatékonyabbd valik (pl. a gézgép hatasfoka 1712, a
Newcomen-gép megjelenéséhez képest az 1850-es évekre tobb 1épésben legalabb egy
nagysagrenddel javult (Allen, 2009)).
> Széles alkalmazasi teriilet: Nem egyetlen iparagat, hanem a gazdasag szinte egészét
athatja (pl. az elektromossagot vilagitasra, motorok hajtdsara, kommunikaciora ¢és
szamitasokra is hasznaljuk).
> Innovécios komplementaritds: A GPT megjelenése onmagaban innovaciokat general a
kapcsolodo teriileteken, és ndveli més innovaciok értékét. Az elektromossadg nemcsak
olcsobba tette a gyari termelést, hanem lehetdvé tette a futdszalagot, a tobb miiszakos
munkarendet és a modern vérosi életet.
Jelentds gazdasagtorténeti munkak megerdsitik, hogy a torténelmi GPT-k kimutathaté mdédon
hozzajarultak a gazdasagi novekedéshez. Crafts (2004) brit statisztikdk alapjan azt becsiilte,
hogy a géztechnoldgia hozzdjaruldsa a termelékenység novekedéséhez az 1830 és 1910 kozotti
idészakban évi 0,2 €s 0,4% kozott ingadozott. A késébbi GPT-k hatasa még ennél is jelentosebb
lehetett. Bergeaud és mtsai. (2018) hosszabb tava, a 20. szdzad nagy részére kiterjedd elemzése
megmutatja, hogy a kezdeti lassulas ellenére az elektromossag végil az USA TFP-
novekedésének 24%-at (azaz az €ves novekedési legalabb 0,5%-at), az IT pedig 10%-at (az
¢ves novekedés 0,3-0,5%-at) magyarazta.
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Teljes tényezotermelékenység

A TFP azt a részét méri a gazdasagi ndvekedésnek, amely nem magyarazhat6 a felhasznalt
termelési tényezOk (munka ¢€s toke) puszta mennyiségi novekedésével. A TFP az inputokat
outputta atalakito technologiai folyamat javulasaként értelmezhetd, amit a kutatok valtozatos
modon ragadhatnak meg. Beszélhetiink a hatékonysag javulasarol, a jobb szervezésrol (Fayol,
2016; Taylor, 1911), uj 6tletek beemelésérél (Mokyr, 1992; Romer, 1986), vagy technologiai
haladasrél (Solow, 1956).

Gordon (2016) megallapitdsa — miszerint 1920 és 1970 kozott az USA ndvekedésének
kétharmada a TFP emelkedésének volt betudhato — ravilagit, miért kulcsfontossagu ez a mutato.
Egy GPT valodi gazdasagi hatasa végsd soron a TFP ndvekedési litemének felgyorsitasaban
mérhetd.

Generativ mesterséges intelligencia (genAl) és daltalanos mesterséges intelligencia (AGI)

A genAl olyan mélytanulasi modelleket foglal magaba, amelyek képesek 1j, eredeti tartalmat
létrehozni a betanult adatok mintazatai alapjan, nem csupdn osztalyozni vagy eldre jelezni
(Calvino és mtsai., 2025). Gazdasagi oldalrol az egyik 6 varakozas az, hogy a genAl hozzéjarul
az ligyviteli és kreativ munkafolyamatok automatizalasahoz, amire a korabbi technologidk nem,
vagy csak nagyon csekély mértékben voltak képesek. Makrogazdasagi szinten a technologia
innovacios hulldmot indithat el, ami potencialisan magasabb, tartés gazdasagi ndvekedéshez
vezethet.

A napjainkban is elérhet6 genAl-t az optimistak tovabbgondoljak. E tovabbgondolt technologia
tobb fantazianév alatt fut, melyek koziil az egyik leggyakoribb az altaldnos mesterséges
intelligencia (artificial general intelligence). Az AGI (Goertzel & Pennachin, 2007) tehat egy
hipotetikus, jovobeli allapot, ami a gépi gondolkodasnak olyan szintjét jelli, amely minden
intellektualis feladatot képes megoldani legalabb olyan szinten, mint egy atlagos ember. Mig a
genAl egy specifikus képesség (automatizalt tartalomgyartas), az AGI az emberi értelem teljes
spektrumanak gépi megfeleldje. A kettd kozti kiilonbség kulcsfontossagu lesz a novekedési
modellek targyaldsanal. Az AGI még inkabb tovabbgondolt valtozata a szuperintelligencia, ami
mindazt, amire az emberek képesek, emberfeletti tuddssal-készségekkel tudja elvégezni
(Bostrom, 2014).

A termelékenységi J-gorbe

Jovanovic & Rousseau (2005) kimutattak, hogy mind az elektromossag (1890-es évek), mind
az IT (1970-es évek) megjelenése utdn a termelékenység ndvekedési iliteme nemhogy
emelkedett volna, hanem &atmenetileg csokkent a megel6z6 idészakhoz képest. Ez a hires
Solow-paradoxon (Brynjolfsson, 1993), amit Robert Solow szalldigévé valt megfigyelése
nyoman neveztek igy el (Solow, 1987: ,,mindentiitt latni lehet a szamitogép-korszakot, kivéve a
termelékenységi statisztikakat”).

A GPT-k késleltetett hatdsdnak egyik magyardzata az. Gn. termelékenységi J-gorbe elmélet
(Brynjolfsson ¢és mtsai., 2021). Az elmélet szerint egy 0j GPT bevezetésekor a gazdasag eldszor
egy beruhdzasi fazison megy keresztiil, és csak ezt koveti a megtériilési fazis. A beruhdzas
szakaszban (a J-gorbe alja) a GPT Onmagaban még nem sokat ér, jelentds kiegészitd
beruhdzasokat igényel. Az elektromossdg esetében ilyen kiegészité beruhdzasok,
tevékenységek voltak a gyarak teljes Ujratervezése (a gézhajtast kozponti tengely helyett
egyedi elektromos motorok), a munkafolyamatok atalakitasa (pl. futészalag), vagy a munkaerd
atképzése. Ezek a beruhdzasok (fejlesztés, képzés, szervezeti atalakitas) rendkiviil koltségesek,
¢s a statisztikai mérésilk nehéz. A GDP-statisztikdk ezeket a lathatatlan beruhazéasokat
koltségként, nem pedig azonnali haszonként konyvelik el. Mivel elvonjak az eréforrasokat a
meglévo termeléstdl, az eredményiik a mért termelékenység stagndldsa vagy akar csokkenése.

32




A masodik, megtériilési fazis (a J-gorbe szara) évekkel, de inkébb évtizeddel késObb
jelentkezik, amikor a kiegészitd beruhdzasok beérnek. Megtorténtek a szervezeti, iizleti és
munkaerdpiaci atalakulasok, és ekkor a termelékenység nemcsak visszatér az eredeti szintre,
hanem egy uj, meredekebb ndvekedési palyara all.

Ha a J-gorbe hatas a genAl-nal is megfigyelhetd, marpedig nincs okunk azt gondolni, hogy ez
ne lenne igy, akkor jelenleg a J-gorbe aljan, a beruhazési fazisban vagyunk. Egyeldre a
technologia kialakitasanak ¢és mukodtetésének kiadasait latjuk, de a makroszinti TFP-
adatokban a hasznok alig jelennek meg. Brynjolfssonék elmélete az iizeni, hogy ez nem a
kudarc jele, hanem az atalakulas normalis velejaroja.

A genAl igen jelentds kiegészitd befektetést igényel, és ennek csak egy része a jol lathato szaz
¢s ezermilliardos videokartya vasarlasok, ill. adatkozpont beruhézéasok (az Economist becslése
szerint 2028-ig 3 ezer milliard dollart forditanak adatkdzpontok épitésére, amely koltség kozel
fele a videokartya megvasarlasa - The Economist, 2025). E mellett o6ridsi immaterialis
tOkefelhalmozas zajlik, ami a statisztikdkban nehezen mérhetd: a szervezeti folyamatok
Ujratervezése, hogy a genAl koré lehessen szervezni a tevékenységeket; 0 adatstratégia
kidolgozasa, amely magaba foglalja a vallalati adatok gytijtésének, tisztitadsanak, cimkézésének
¢s biztonsagos kezelésének 1) modozatait; a munkavallalok képzése és a véllalati kultira
alakitasa, hogy az alkalmazottak értsék, mikor bizhatnak a genAl-ban, és mikor van sziikség
ellendrzésre. A J-gorbe alja azért mély, mert ez az immaterialis toke-befektetés azonnali
koltség, mig a haszna (a TFP-novekedés) csak évek mulva jelentkezik.

A J-gorbe hatadshoz kapcsoloddan érdemes megemliteni az irodalomban mérési paradoxonként
emlegetett jelenséget. A legtobb elemzés a TFP-re fokuszal, ami a mért kibocsatas (GDP)
novekedésének része. A mérési paradoxon ugy is felbukkanhat, ha a GenAl hasznédnak jelentds
része kiviil esik a hagyomanyos GDP-mérésen. Ha egy orvos a GenAl segitségével 10 perc alatt
jobb diagnoézist ad, mint kordbban 30 perc alatt, a GDP-statisztika, ami a vizit arat méri, nem
sokat valtozik, a jolét viszont jelentésen. Brynjolfsson és mitsai. (2025) egy kiegészitd
makrodkondmiai mérdszamra tesznek javaslatot, amit GDP-B-nek (Gross Domestic Product —
Benefit) neveztek el. Mig a hagyoméanyos GDP a piaci tranzakciokra fokuszalva a kibocsatas
pénzben kifejezett értékét méri, a GDP-B a fogyasztdi tobbletet veszi alapul, ezaltal
szdmszerlsitve azokat a jelentds gazdasagi eldnyoket, amelyek a zérd vagy rendkiviil alacsony
aron elérhetd digitalis technologidkbol szarmaznak. A genAl és az ingyenes digitalis
szolgaltatdsok novekvd ardnyaval a gazdasagban a konvenciondlis GDP egyre inkdabb
alabecsiili a tényleges gazdasagi jolétet és a technologiai innovaciobol eredd tarsadalmi
hasznot. A szerzdk ugy becsiilik, hogy a Facebook vagy az okostelefonok altal biztositott
jolétnovekedés éves szinten tizedszazalékokban mérhetd (kisérleti koriilményekre alapozott
szamitasaik szerint a jolét éves novekedését a Facebook 0,05-0,1 az okostelefon 0,63
szazalékkal emelte).

Az 0j technoldgiaban rejlo lehetoségek

Bresnahan GPT-vel szemben tamasztott harmas elvarasat a genAl is teljesitheti. Szdmos, a
technologia jovojét ¢és kovetkezményeit vizsgald tanulmany kovetkeztetése annak
megbecslésén mulik, hogy mennyire kozelitenek a genAl képességei az AGI-hoz: csak
bizonyos teriileteken lesz képes a szellemi munkat helyettesiteni, vagy pedig minden feladatban
az emberekkel azonos szintll teljesitményre lesz képes. A digitalizacio irodalmanak
alaptorvénye, hogy a szdmitastechnika és a digitalis kornyezet fejlédését exponencialis trend
irja le (Brynjolfsson & McAfee, 2014). A szamitasi €s tarolasi kapacitds minden iddszakban
megduplazédik, kozben a hasznalat koltségei felezOdnek és ennek kdszonhetéen az eszkozok
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egyre sz€lesebb korben elérhetdek. Ennek megfeleléen a genAl-ban rejlé potenciadlt harom
terlileten mutatom be: 1) mire lehet képes a jelenlegi megoldasok nagysagrendekkel valo
kiterjesztése (skalazhatdsag); 2) milyen mértékii javulds tapasztalhaté az egymast kovetd
generaciokban (fejlédési litem); és 3) mennyibe keriil a modellek kifejlesztése, ill. folyamatos
hasznalata (koltségszerkezet).

Skalazhatosag

2018 ota, amikor az OpenAl megjelent a GPT-1 modelljével, a genAl fejlodését nagyrészt az
extenziv skalazasi torvények hajtottak: a tobb adat, szamitasi kapacitas és paraméter, ill. az
ezekkel létrehozott nagyobb modellek jobb teljesitményt eredményeznek. Kérdés, hogy ez a
trend meddig folytatodhat.

Sevilla és mtsai. (2024) elemzése rendkiviil optimista. A lehetséges szlik keresztmetszetek
attekintése utan megallapitjak, hogy a trend minimum 2030-ig tarthaté lesz. A genAl modellek
betanitasara forditott szamitasi kapacitas évente négyszeresére novekszik. Ez azt jelenti, hogy
2030-ra egy olyan modellt lehet betanitani, amely annyival mulja feliil a 2024-es GPT-4-et,
mint amennyivel a GPT-4 feliilmulta a 2019-es GPT-2-t. Osszehasonlitasként: a GPT-2 alig
tudott koherens mondatokat irni, mig a GPT-4 komplex esszéket ir és mikodoképes
programkodot general. Bar ehhez szédiiletes, tizezerszeres szamitési kapacitasra lesz sziikség,
a tanulmany szerint az ehhez sziikséges elektromos aram, videokartya mennyiség és (részben
szintetikus) adatmennyiség rendelkezésre fog allni.

A hozzaférhetd adatok képezte korlatrol hasonld kdvetkeztetésekre jutnak az Epoch Al kutatoi
is (Villalobos és mtsai., 2022). A technikai és miiszaki sziilk keresztmetszetek mellett
ugyanakkor a tarsadalmi korlatok is hatast gyakorolhatnak a skalazhatosagra. Kérdés, hogy az
emberek altal l1étrehozott szovegek mellett a korabbi modellekkel generalt szintetikus tartalmak,
ill. az Gn. multimodalis tartalmak felhaszndldsa enyhitheti-e ezt a korlatot. Komoly
bizonytalansagot jelent a technoldgia szabalyozdi kezelése, a betanitdshoz hasznalt adatok
szerzOi jogainak bizonytalansaga (McKenna és mtsai., 2025).

Az aggodalmak figyelembevétele mellett megallapithatdo, hogy a modellek fejlesztésén
dolgozok prognoézisai szerint a technologia még messze nem érte el a hatarait. A folyamatosan
fejleszthetdség GPT-kritériuma egyeldre teljesiilni latszik.

Fejlodési iitem

Béar csak néhany évnyi adatunk van a genAl kiilonb6z6 genericidinak teljesitményérol, ezek
alapjan a fejlédési litem széditonek mondhatd. 2025-ig az egyik legismertebb teszt, amivel a
genAl tuddsat mérték, a Hendrycks és mtsai. (2020) altal kidolgozott Massive Multitask
Language Understanding (MMLU) nevii rendkiviil atfogd vizsga. Az MMLU azt méri, hogy
mennyire sz€leskorli és mély a modell tudasa, és mennyire képes a tobbfeladatos
problémamegoldasra. A teszt tobb mint 15.000 feleletvalasztds kérdést tartalmaz, amelyek 57
kiilonbozd témateriiletet fednek le. A kérdések kozott egyardnt vannak kezdd szintli és
professzionalis nehézségli problémak. Bar a kérdéseket eredetileg gy tervezték, hogy a tesztelt
modellek ne teljesitsenek sokkal jobban, mint amit a véletlen diktalna (25%), a teszt hasznalatat
2024 végén felfiiggesztették, mert az akkoriban kijott modellek eredménye megkdzelitette a
100%-ot (1d. 1. tablazat).
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1. tablazat. A kiilonb6z6 genAl modellek teljesitménye az MMLU teszten (maximum
elkérheto eredmény: 1).

Modell MMLU minden témateriilet - EM
Claude 3.5 Sonnet (20241022) 0,873

DeepSeek v3 0,872

Gemini 1.5 Pro (002) 0,869

Llama 3.1 Instruct Turbo (405B) 0,845

GPT-40 (2024-08-06) 0,843

Amazon Nova Pro 0,82
Palmyra-X-004 0,813

Mistral Large 2 (2407) 0,8

GPT-3.5 Turbo (0125) 0,673

Forras: sajat szerkesztés Mai & Liang (2024) alapjan

Mivel a korabbi méréeszkozok elérték a telitddési pontot, sziikségessé valt egy 11j, nehezebb
rendszer bevezetése a valddi tudésszint mérésére. Erre a célra késziilt a Humanity's Last Exam
(HLE), egy tobb tucat diszciplinat lefedd, az emberi tudas hatérait strold, 2500 kérdésbdl allo
multimodalis teszt (Phan és mtsai., 2025). A HLE abban tér el az MMLU-tdl, hogy a kérdései
szakértdi szintliek, nem valaszolhatok meg egyszerli internetes kereséssel, és a jelenlegi
legfejlettebb modellek is alacsony pontossaggal teljesitenek rajta. Bar valosziniileg nincs olyan
tudods, aki minden szakteriileten elérné a 25%-ot, az egyes tudomanyteriiletek komoly szakértdi
a sajat teriiletiikon béven 90% folott érnek el, tehat e teszt szerint a genAl még nagyon messze
van a csucsszakeértoi szinttol. A fejlddés liteme ugyanakkor itt is szembetiing (2. tablazat).

2. tablazat. A Kiilonbozé genAl modellek teljesitménye a HLE teszten (maximum
elkérheto eredmény: 100%).

Modell Teszteredmény
GPT-5 (high) 26,50%
Grok-4 23,90%
Gemini 2.5 Pro 21,10%
GPT-5 (low) 18,40%
DeepSeek V3.1 13,00%
Claude 4.1 Opus 11,90%
Gemini 1.5 Pro (zip) 4,90%
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Llama 4 Maverick 4,80%

Mistral Medium 3.1 4,40%
Claude 4 Sonnet 4,00%
GPT-40 (ChatGPT) 3,70%

Forras: sajat szerkesztés a https.//artificialanalysis.ai/evaluations/humanitys-last-exam alapjan

A Stanford kutatoi altal évente kiadott Al Index Report 2025 (Maslej €s mtsai., 2025, o. 94)
ugyancsak szemléletesen mutatja a genAl fejlodését. Ha az emberi atlaghoz viszonyitunk, a
genAl képfelismerésben (ImageNet Top-5) 2015-ben, olvasott szoveg értésében (SQuAD 2.0)
2018-ban, angol nyelvi tudasban (SuperGLUE) 2021-ben valt emberfelettivé. A kordbban
megkozelithetetlennek hitt teriiletek, mint a versenyszintli matematika (MATH) vagy a PhD-
szintnek megfeleld természettudomanyos kérdések megvalaszolasa (GPQA Diamond) 2023-
2024-t6] kezdédden szintén elérték az dtlagemberek szintjét.

Osszefoglaldan, a genAl egyre komplexebb, egyre inkabb kognitiv jellegii feladatokat old meg,
¢s gyorsan fejlddik, sot, a fejlodés iiteme mintha gyorsulna, hiszen a képfelismerésben sokkal
tobb évbe telt elérni az emberi atlagot, mint a versenyszintli matematikéban. Ez utobbi teriileten
a 2021-es modellek az emberi atlag tizedét tudték csak hozni, harom éven beliil viszont elérték
a 100%-ot.

Koltségszerkezet

A jo GPT nemcsak jo, hanem olcso is kell legyen, kiilonben nem tudja a korabbi technologidkat
levaltani. E teriileten kettds tendencidt latunk, ami 6sszehangban van azzal az 4ltalanos, digitalis
tartalmakra vonatkozé megfigyeléssel, hogy az elsé példany létrehozasanak koltsége
aranytalanul nagy (rdadasul elsiillyedt koltségnek tekinthetd), mig az 6sszes tobbi példany mar
szinte észrevehetetleniil alacsony koltség mellett biztosithatd (Brynjolfsson & McAfee, 2014).

Brynjolfsson és McAfee modelljét hasznalva, az elsé példany létrehozasanak koltsége a genAl
esetén a betanitasi koltségeket jelenti. Ez egy ijesztd, logaritmikus skalan felfelé ivel6 gorbe.
Mig 2018-ban egy modellt par tizezer dollarbol be lehetett tanitani, addig a 2024-es modellek
(GPT-4, Gemini Ultra) koltsége mar a 100 millio dollart is meghaladja (Maslej és mtsai., 2025,
0. 67). A betanitds egyre komolyabb belépési korlatot képez, ami idovel egészen biztosan
mérsékli a nagy modellekkel rendelkezd cégek szamat.

Felhasznél6i oldalrél nem a tanitdsi, hanem a hasznalati koltség szamit. Ez utobbi a
Brynjolfsson/McAfee modell tovabbi példanyok 1étrehozasi kdltségével allithatd parhuzamba,
¢€s ezen a teriileten a trend a betanitasi koltségekkel ellentétes. Maslej €s mtsai. (2025, o. 64)
jelentésébdl az olvashato ki, hogy 1 millié token (kb. 750 000 szo6) feldolgozasanak koltsége
rendkiviil gyorsan csokken. A GPT-3.5 szintli képességek ara 2023 eleje ota nagyjabol a
szazadara esett 2025-re. Sam Altman, az OpenAl vezetdjének kijelentése szerint a felhasznalasi
koltségekben is exponencialis trend érvényestil, rdadasul rendkiviil dramai: ,,Egy adott szintii
Al haszndlatanak koltsége évente a tizedére esik” (Altman, 2025). A felhasznalas zuhané
koltsége olyan ) megfigyelés, ami még 2023-24-ben sem volt magatol értetddd. A ChatGPT
2022 év végi nyilvanos bemutatdsa utan sokakban megfogalmazott a gyanu, hogy a technolégia
a Douglas Adams altal megalmodott szuperszamitogéphez hasonloan — melynek hét és fél
millié évébe kertil, hogy végiil kozodlje a valaszt (42) a neki feltett kérdésre (Adams, 2023) —
egy 1d6 utdn mar csak vallalhatatlanul magas koltségekkel miikodtethetd.

Ez a kettdsség (extrém magas fix koltség, alacsony és gyorsan csokkend hatarkdltség)
klasszikus GPT-jellemzd. Ahogy az elektromossaghoz is draga erémiveket kellett épiteni,
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hogy utdna a konnektorbdl olcson j6jjon az aram, ugy az Ml-hez is draga modelleket kell
létrehozni, hogy utdna a gondolataikat fillérekért lehessen haszndlni. Ez a drdmai aresés a
diffuzio, a széles kort elterjedés motorja. E tekintetben a genAl nem kiilonbozik az IT-t6l, egy
korabbi GPT-t6l, melyet ugyancsak a csokkend, bizonyos esetekben nulldnak mondott
hatarkoltség jellemez (Frank és mtsai., 2023).

Mikrogazdasagi hatasok

Mig a makroszinti TFP-adatok (a J-gorbe miatt) még nem mutatjak az attorést, a mikroszinti,
vallalati tanulmanyok mar egyértelmiien bizonyitjak a termelékenységi elonyoket. Ezek a
tanulmanyok a J-gorbe "kanyarjanak" elso jelei.

> A Boston Consulting Group 758 tanacsaddja korében végzett felmérés szerint azok, akik
hasznalhattdk a ChatGPT-4-et 18 tipusu feladat ellatasara, 12,2%-kal tobb feladatot
végeztek el, 25,1%-kal gyorsabban (Dell’ Acqua és mtsai., 2023).
> A genAl egyik leggyakoribb felhasznalasa a programozas teriiletén figyelheté meg. A
nyilt forraskodd, nyilvanosan hozzaférhetd programok legnagyobb platformja a
Microsoft GitHub nevil szolgaltatasa, melynek sok millié felhaszndloja van. Ezen a
platformon elérhetd a Copilot, egy programozast segitd alkalmazas. Tobb tanulmany
vizsgalta, hogy a Copilot hasznalata milyen hatdssal van a programozok teljesitményére.
Egy 2023-as tanulmany, amelyben majdnem egymilli6 felhasznalot vizsgéltak, azt
talalta, hogy a Copilot altal felajanlott programkdd 30%-at elfogadtak (Dohmke és
mtsai., 2023). Egy masik kutatds hosszabb ideig kdvette nyomon 1373 GitHub Copilot
felhasznal6 LinkedIn profiljat, és arra jutott, hogy a genAl hasznélata javitja a
karrierlehetdségeket (Li és mtsai., 2025). Egy harmadik tanulmany hdrom nagy
szoftvercég 4867 fejlesztojét kovette, ¢és megallapitotta, hogy genAl-alapu
programozosegéddel 26,07%-al tobb feladatot lehet teljesiteni (Cui és mtsai., 2024).
> A Science-ben jelent meg az a tanulmany, amelyben 453 diplomast vizsgalva
megallapitjak a szerzok, hogy kiilonboz0 specializalt szovegek megirasakor a ChatGPT-
t hasznalok 40%-al hamarabb végeztek, és a munka mindsége 18%-al emelkedett (Noy
& Zhang, 2023). Ez az eredmény azt mutatja, hogy a genAl hasznalat nemcsak
gyorsabb, hanem jobb mindségli munkat is eredményez.
> Egy masik nagy tekintélyli folyoiratban (The Quarterly Journal of Economics)
megjelent elemzés (Brynjolfsson, Li, és mtsai.,, 2025) 5172 vevdszolgalati munkat
végzd munkatarsat mért, €s arra jut, hogy genAl-eszkozokkel 15%-kal tobb feladatot
lattak el. A hatds a tapasztalatlanabb, alacsonyabb képzettségli munkatarsaknal volt a
legerdsebb, segitve dket a felzarkozasban.
> Egy szélesebb korti 6konometriai vizsgalat 4395 kinai tézsdei cég teljesitményét tekinti
at 2003 és 2022 kozott. A genAl érintettséget a vallalati beszamolok szovegében
eléforduld szavak gyakorisagaval mérik. A szerzOk szamitdsai megerdsitik, hogy a
genAl technologiak vallalati szintli bevezetése mérhetéen (0,046 egységgel) noveli a
TFP-t (Cao és mtsai., 2025).
A genAl bevezetésének szinte azonnali, két szamjegyli termelékenységnovekedés az
eredménye az idézett empirikus tanulméanyok szerint. Kiilonosen a rutin jellegli kognitiv
feladatoknal (programozds, iras, adminisztrdcid) erés ez a hatas. Kérdés, hogy ezek a
mikroszintii hatdsok 6sszeadddnak-e makroszintli TFP-novekedéssé.
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Novekedési modellek és a szingularitas

Bar a mikroszintli empirikus vizsgalatok eredményei vilagosak, a szakértok véleménye erésen
megoszlik arrél, hogy ezek a mikrohatdsok hogyan képezddnek le a gazdasag egészében. A
kovetkezokben elsdsorban elméleti modellekre tamaszkodod, azokat a rendelkezésre allo kevés
makroadat alapjan teszteld elemzések forgatokonyveit mutatom be.

A szkeptikus forgatokonyv

Korunk egyik legbefolydsosabb kozgazdasza, o&vatossagra int (Acemoglu, 2025).
Modellszamitédsai szerint a genAl a kdvetkezé 10 évben legfeljebb 0,66%-kal emeli a TFP-t
(6sszesen, nem évente). Ervelése szerint az eddigi mikrotanulmanyok olyan tevékenységeket
mérnek, ahol a legkdnnyebb a genAl bevezetése. Varakozasa szerint ahogy a genAl bevezetése
a nehezebben automatizalhatd, komplexebb, hallgatélagos tudast igényld feladatok felé halad,
a termelékenységi nyereség csokkenni fog. Ezért a valos hatast a vizsgalt 10 éves idétavon
inkdbb 0,53%-ra teszi. Kitér arra is, hogy az 0j technologidnak szamos, negativ tarsadalmi
értéket megtestesitd alkalmazasa lehetséges (példaul a csalds vagy a manipulacid). A szkeptikus
forgatokdnyv szerint a genAl egy hasznos, de nem forradalmi technologia, ezért
makrogazdasagi hatdsa nem hasonlithatd a kordbbi GPT-khez, példaul a géztechnoldgiahoz
vagy az elektromossaghoz.

Acemoglu nincs egyediil a borl4td oldalon. Hasonloan szkeptikus az informacids technoldgia
¢s e nyoman a genAl termelékenységre gyakorolt hatasaval a termelékenység és a hosszu tava
novekedés egyik legnagyobb szakértdje (Gordon, 2016), de ide sorolhatdé a korabban mar
targyalt Solow-paradoxonnal foglalkozo6 tanulményok sora is (Syverson, 2017).

Az optimista forgatokonyv: a szingularitas
William Nordhaus elemzése komolyan veszi a szingularitds elméleti lehetdségét, vagyis azt,
hogy a technoldgiai haladds 6nmagat gyorsitd, exponencialis palyara all (Nordhaus, 2021).

Tanulmanyéban azt jarja korbe, hogy milyen feltételek mellett valosulhat meg ez a sci-fibe il16
forgatokonyv. Harom lehetséges modot vazol fel (3. tablazat).

3. tablazat. A gazdasagi szingularitas Nordhaus-féle forgatokonyvei

Forgatokonyv Feltétel Kovetkezmény Valoszintiség
1. A technologiai  Gyorsulo technikai Nagyon
Szuperintelligencia haladas iiteme haladas — val6szinlitlen - a
a technologiaban endogénné ¢s Exponencialis tartos gyorsulas
gyorsulo iitemiivé novekedés a TFP-ben bizonyitékai  nem
valik (pl. a lathatok
mesterséges
intelligencia
fejleszt ujabb, jobb
technologiat)
2. Kereslet oldali A fogyasztoi A gazdasagi novekedés Alacsony, empirikus
(ellen-Baumol- kereslet eltolodik a atlagos iitemét emeli a adatok altal nem
hatas) gyorsan  fejldédé Baumol-hatassal visszaigazolt - a
(magas ellentétes modon: a keresleti
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produktivitast) novekvo sulyl rugalmassadg nem
agazatok felé (pl. szektorok huzzik fel az latszik elegenddnek
digitalis aggregalt ehhez a drasztikus
szolgéltatasok és termelékenységet atrendezodéshez
genAl-termékek)

3. Kindlat oldali A termelésben az Az emberi munkaer6 Nagyon alacsony - a

(Tokemélyiilés) inputok ardnya a szerepe minimalisra helyettesitési
gyorsan, csokken a termelési rugalmassag
automatizaltan ¢és fiiggvényben, ¢és a Kkorlatozottnak tiinik,
szinte ingyen gyorsulo az emberi munkaerd
eldallithato technoldgiateremtés szinte teljes kizarasa
informacioés toke révén exponencidlis a a termelésbol nem
felé tolodik el és novekedés realis feltételezés

kozelit a 100%-hoz

Forras: sajat szerkesztés Nordhaus (2021) alapjan
2. abra. Gazdasagi szingularitas a kinalati oldali Nordhaus-forgatokonyv szerint
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Megjegyzés: A piros és z01d gorbék éves novekedési mértéket mutatnak, a vizszintes tengely az évek mulasat
Forras: Nordhaus (2021, o. 313)

Nordhaus kovetkeztetése az, hogy a gazdasagi szingularitas megvaldsulasa a jelenlegi adatok
¢s a gazdasagi alaptorvények tlikrében elméleti lehetdségként 1étezik, de nem vérhatd rovid
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tavon. A szingularitds eléréséhez a hagyomanyos termelési és keresleti korlatoknak
drasztikusan at kellene alakulniuk. Amennyiben ez megtorténik, a gyorsulo litemii ndvekedés
elméletileg elérhetd. Ennek megvaldsulasdra mutat példat a 2. abra, amit a harmadik,
tOkemélyiiléses forgatokonyv alapjan szimulalt Nordhaus. Azt feltételezte, hogy a munkaerd
allando, a technikai haladés évente 10%-al noveli a téke (informacids téke) hatékonysagat és a
munka ¢és toke kozotti helyettesités rugalmassaga 1,25.

Tovabbi lehetséges forgatokonyvek

Trammell és Korinek (2023) ugyancsak azt vizsgaljak, hogy megvaltoztathatja-e a genAl a
gazdasag miukodésének eddig elfogadott szabalyait. Ilyen szabaly példaul az, amit Kaldor-féle
stilizalt tényeknek is szokas nevezni, hogy hosszl tdvon az egy fore esé kibocsatas boviilésének
iiteme ¢és a munka-kibocsatas aranya nem valtozik. Szdmos forgatokonyvet allitanak fel,
amelyek eltéré technologiai megoldasokat és visszacsatolasi folyamatokat feltételeznek. A
tanulmany a novekedési forgatokonyveket aszerint kategorizalja, hogy a genAl milyen
mértékben helyettesiti a munkat, és milyen a technolédgiai fejlodés endogén természete. A
forgatokonyvek egyik tipusa azon feltétel mellett sziiletett, hogy a genAl képes a kibocsatéasi
folyamat automatizdlasara, a masik tipusa pedig azt feltételezi, hogy a genAl magat az
Otletgeneraldst is automatizdlja. Roviden a két folyamat jelentdségérdl: a kibocsatas
automatizalasa azt jelenti, hogy a termelési folyamat (szinte teljesen) olyan inputokra
tamaszkodik, amik t6keként irhatok le. Ez egy meghatirozott automatizalt technoldgiat
feltételez, mely technolédgiat kiils6, nem automatizalt szereplok alakitjdk. Amennyiben az
Otletgeneralds automatizalt, ez azt jelenti, hogy a genAl magénak a technologia megljitasanak,
vagyis az innovacidnak a folyamatat és atveszi.

Az automatizalt kibocsatas forgatokonyvei azt mutatjdk, hogyan hat a novekedésre, ha a
termelést meghatarozd tényezdket (munkaerd és/vagy toke) teljesen vagy részlegesen
automatizaljak kiilonb6z6 helyettesitési rugalmassagu termelési fiiggvények mellett.

> Tokéletes helyettesités esetén az automatizalds tokéletesen helyettesiti a munkéat, a
gazdasagi novekedési rata dupla-exponencialis novekedésse valik. Ez a szingularitashoz
vezetd, igen gyorsuld ndvekedést jelenti.

> Korlatozott helyettesithetdség esetén a hagyomanyos Cobb-Douglas fiiggvény
korlatozza a novekedési ratat. Ilyenkor a novekedés mértéke csak emelkedik, de nem
vezet szingularitashoz.

> Amennyiben a kibocsatasi folyamatban szerepet jatszik egy korlatos természeti
eroforras is, a munka-toke tokéletes helyettesithetdsége esetén sem kell szingularitassal
szamolni. A novekedés mértéke esetleg emelkedhet, de még a hossza tava stagnalas is
egy lehetséges kimenet.

Azok a forgatokonyvek, amelyek a technologiai fejlédés (Gtletgeneralds, kutatas és fejlesztés)
automatizalasat is feltételezik, szintén tobbféle kimenettel rendelkeznek.

> Ha a kutatas-fejlesztés visszacsatoldsi mechanizmusa gyenge, a novekedés iiteme
emelkedik, de nem éri el a szingularitast.
> Ha a visszacsatolasi pont kritikus szinten van, a novekedés dupla-exponencialis
itemiive valik.
> Ha a visszacsatolasi mechanizmus erds, a novekedés hiperbolikussa valik, ami a
technoldgiai szingularitas legszélsdségesebb, leggyorsabb forméja.
Osszegezve, a gazdasagi szingularitds elérése nagymértékben fiigg attol, hogy a genAl
tokéletesen helyettesiti-e a termelésben a munkat, ill. azon, hogy a visszacsatolasi
mechanizmuson keresztiil képes-e tartdsan és gyorsuldan automatizalni a sajat fejlesztését.
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Amennyiben léteznek korlatos erdforrasok, ezek még a tokéletes helyettesités mellett is
limitaljak az exponencialis novekedést.

Osszegzés

»Képzeljiik el a kapitalista rendszert végtelen szdmu gyakornokkal.” E mondast az internetes
forrasok néha Sam Altmannak, néha Benedict Evansnak tulajdonitjadk. Néha valaki masnak.
Mivel az eredeti forras nem fellelhetd, még az is lehet, hogy a mondas a genAl sziileménye. Az
eredettorténettdl fliggetleniil ez a mondat jol illusztralja a genAl és a gazdasag jelenlegi
kapcsolatat, €s a kapcsolatban rejlo kettOsséget.

A genAl jelenleg sokban hasonlit a gyakornokra: rendkiviil olcs6 és hasznalata egyre olcsobba
valik; képes elvégezni a rutinfeladatokat; felszabaditja a tapasztalt munkaert a magasabb
hozzaadott értékii, stratégiai feladatokra; raadasul segit az Gjaknak gyorsabban tanulni. Ez az
analdgia magyarazza az Acemoglu-féle mérsékelt ndvekedési varakozasokat: a gyakornokok
hasznosak, de a vallalatot nem 6k vezetik.

Ha tallépiink a jelen képességein, és a skalazhatosag, ill. a teljesitményjavulas trendjeit vessziik
kiindulasi pontként, eljatszhatunk a gondolattal, hogy mi torténik, ha a gyakornok
exponencialis ilitemben tanul? Ha ez el6fordulhat, a gyakornok holnapra jobb lesz, mint a
szenior menedzser, sot, egy nap jobb lesz, mint maga a vezérigazgato, aki 0j stratégidkat talal
ki és 1) technoldgidkat vezet be.

Az elemzés alapjan egyértelmiien kijelenthetd, hogy a mesterséges intelligencia minden
kritériumnak megfelel, hogy altalanos céli technologidnak tekintsiik. Folyamatosan fejlddik, a
gazdasdg minden szegmensében alkalmazhatd, és mélyrehat6d innovacios komplementaritassal
bir. A korabbi GPT-k (elektromossag, IT) tapasztalatai alapjan tudjuk, hogy a hatasa késleltetve
jelentkezik. Jelenleg a termelékenységi J-gorbe beruhdzasi fazisaban jarunk, ahol a mikroszinti
elénydk mar latszanak, de a makroszintii TFP-robbands még véarat magara.

A technoldgia potencialja €s a hasznalatanak gyorsan esd koltsége azt vetiti eldre, hogy a
diffuzié gyors lesz. A végsd gazdasagi hatas nagysagrendje azonban nyitott kérdés. A skala
Acemoglu mérsékelt TFP-novekedésétdl a Nordhaus és Trammel/Korinek 4altal vézolt
exponencialis novekedési forgatokdnyvekig terjed. A tarsadalmi kimenetel pedig attdl fligg,
hogy a genAl az emberi munka kiegészitdjévé vagy helyettesitdjévé valik-e.
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Absztrakt

A felséoktatasi intézmények fenntarthatosaga a 2000-es évek masodik felétol egyre nagyobb
figyelmet kap. Eleinte a fenntarthatosag a campus miikodésére korlatozodott, mint kérnyezeti
fenntarthatosag, kés6bb azonban ezt kibovitve az oktatason és kutatdason tul az egyetem tarsadalmi
feleléssége is hangsulyos teriiletté valt, kialakultak a fenntarthato egyetem modellek. A
fenntarthatosagi torekvések kommunikacios eszkozeként megjelentek a fenntarthato egyetemi
rangsorok, melyek napjainkban kozel szdaz orszagbol ezer feletti résztvevot szamlalnak. Kutatasom
kiemelten az Ul GreenMetric rangsorral foglalkozik, az Eurdpai Unio tagorszagainak és az
Egyesiilt Kiralysag egyetemeinek teljesitményét vizsgalom a 2014-2024 idészakban. A teriileti
megoszlast tekintve elmondhato, hogy az olasz és spanyol egyetemek részvételi aranya mar
kezdetben is magas volt a brit egyetemek mellett, azonban ez utobbiak szama drasztikusan
lecsokkent, mindemellett tovabbra is az egyik legmagasabb datlagot képviselik az dsszpontszam
tekintetében. Az Osszpontszamok dtlaga alapjén Hollandia, Irorszdg és Ddnia egyetemi
tekinthetdek a legzoldebb felséoktatasi intezmeényeknek kornyezeti fenntarthatosagi kritériumokat
elemezve. Bar a kelet- és kozép-europai egyetemek teljesitménye tobbnyire a kozépsé harmadban
van, szamuk kiemelkedd a legutobbi évben résztvevo egyetemek kozott. Annak vizsgalata, hogy
van-e Osszefiiggés az Osszpont és akozott, hogy mely orszagban helyezkedik el az adott
felsdoktatdsi intézmény, tovabbi gazdasagi és kulturalis tényezdk hatasvizsgdlatanak alapjat
adhatja.
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fenntarthato egyetem, fenntarthatosagi rangsor, Ul GreenMetric, zold campus
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Bevezetés

A Brundtland Bizottsag 1987-ben megalkotott fenntarthat6 fejlddés definicidja ota a fogalom
megjelenik a kdrnyezeti, tarsadalmi és gazdasagi miikodés minden teriiletén, melyet az ENSz
2015-ben kihirdetett Fenntarthaté Fejlédési Céljai (SDG-k) foglalnak rendszerbe. A célok
megvaldsitasa érdekében a fenntarthatosagi témakorok kutatasan és az oktatdsdn tal a
felsdoktatasi intézmények kiemelten foglalkoznak a fenntarthatosag kérdéseivel a
stakeholderekkel valé kapcsolataikban és mindennapi mitkodésiik soran is. Ezaltal az egyetem,
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mint szervezet hozzajarul a jovo vezetd pozicidban levd szakembereinek a téma iranti
elkotelez0déséhez, noveli a munkavallalok ¢és a hallgatok kornyezeti ¢és tarsadalmi
felelosségvallalasat, és nem utolsd6 sorban hosszii tdvon koltséghatékonyabb miikddést
eredményezhet. A fenntarthatosagi torekvések lathatosaga érdekében a 2000-es évektdl elindult
az egyetemi fenntarthatosag mérésének modszertani kidolgozasa. Az dnkéntes értékelésben és
rangsoroldsban részt vevo egyetemek szdma egyre ndvekszik, céljuk egyrészt a sajat kornyezeti
teljesitményiik javitasa eleget téve a belso €s kiilso stakeholderi elvarasoknak, masrészt a piaci
kereslet (hallgatoi l1étszdm) novelése érdekében a versenytarsak koziil valo kiemelkedés, a
rangsorokon elért eredmény javitdsa, ezaltal a nemzetkézi lathatdosag novelése. A ma
legismertebb zold campus rangsor az Ul GreenMetric, mely egy Onkéntes adatszolgaltatas
révén kialakuld rangsor. A 2010-ben résztvevd 95 egyetemhez képest 2024-ben mar 1476
egyetem mérettette meg magat. Az évek sordn az eurdpai egyetemek szama kozel
megtizszerez0dott, jelenleg 163 eurdpai unids résztvevo van, mely kiegésziil tovabbi 177 taggal
(tobbek kozott brit, svéjei, torok, ukran és orosz egyetemekkel) (Ul GreenMetric Rankings) A
szakirodalom vizsgalatakor nem talaltam olyan tanulmanyt, mely azt vizsgalna, hogy a
rangsorok résztvevoi allando szereplok-e vagy magas azok aranya, akik csak egy-egy idszakra
szolgéaltatnak adatot, csupan brandépités célokra haszndlva a rangsort.

Kutatasi kérdéseim a jelenlegi tanulmany irasakor a kdvetkezoek voltak:

> Az Eurdpai Unio6 és az Egyesiil Kiralysag egyetemei figyelmet forditanak-e a kdrnyezeti
fenntarthatosagi kérdésekre, vagyis novekszik-e minden orszdgban azon egyetemek
szama, akik az UI GreenMetric z61d campus rangsoranak keretrendszerét hasznaljak az
értékelésre.
> A rangsorra belépd egyetemek mérése egyszeri vagy folyamatos, ezzel lathatova téve a
téma iranti elkotelezddést.
> Az egyetemek Total Score 4atlaga alapjan kijelentheté-e, hogy bizonyos orszagok
egyetemei zoldebbek?
> Az Osszpont alapjan legjobban teljesité egyetemek hogyan teljesitenck a hat
résztertileten?
Kutatasomat a jelenlegi eurdpai unids egyetemekre sziikitem, kiegészitve az Egyestilt Kiralysag
egyetemeivel (tovdbbiakban EU+UK). Iddben is korlatoztam a vizsgélatot, a 2014-2024
1d6szakot vizsgalom, melynek oka a kezdeti modszertan nagyobb mértékii atalakitasa.

Irodalomattekintés

A mai negyedik generacids egyetemek felé kettds elvarast tdmasztanak az érintett szereplok.
Egyrészt, mint vallalkoz6 egyetem forrasteremtd piaci tevékenységet kell végezzenek, ennek
megfelelden alakitva az oktatdsi és kutatdsi kindlatot, masrészt harmadik misszios
tevékenységiik révén reagalniuk kell a helyi, regionalis €s nemzeti tdrsadalmi és kornyezeti
kihivasokra (Malovics et al., 2024). Ennek megfelelden a fenntarthatosdg minden aspektusaval
foglalkoznak, beleértve a gazdasagi, kornyezeti és tarsadalmi fenntarthatosagot (Bartha —
Bereczk, 2018).

A felsOoktatas és a fenntarthatdosag Osszekapcsoldsa tobb évtizedre nyulik vissza. Annak
ellenére, hogy a nemzetkdzi egyezmények és deklaraciok, mint a Talloires Nyilatkozat (ULSF,
1990), a Copernicus Charta a Fenntarthato Fejlodésért (Copernicus Charta, 1994), a Sapporo
Fenntarthat6sagi Nyilatkozat (G8, 2008), a Torin6i Nyilatkozat az Oktatasrdl és Kutatdsrol a
Fenntarthaté ¢s Felelos Fejlodésért (G8, 2009) az 1990-es évek elejétdl hangstlyozzdk a
fenntarthatosag oktatdsi és kutatdsi programokba vald integralasat, az egyetemeken mar az
1970-es években megjelentek azok a fenntarthatosagi elméletek, melyek a kornyezeti és
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tarsadalmi korlatokra hivtdk fel a figyelmet. (Beynaghi et al., 2014) A fenntarthatdsag
intézményi stratégidban torténd beépitését, az oktatok témateriileti képzését és a teriileten mas
egyetemekkel, szervezetekkel valo egyilittmiikodés fontossagat hangsulyozza a Graz-i
Nyilatkozat (Graz Declaration, 2005) és az Eurdpai Uni6 Tanacsanak ajanlasa a zold atallast és
a fenntarthatd fejlodést szolgald tanulasrol (Eurdpai Unidé Tanacsa, 2022). Az Oktatas a
Fenntarthatd Fejlddésért (ESD) ma mar egyértelmiien tilmutat a fenntarthatosagi ismeretek
tantervbe valo beépitésén. Az elméleti tudas atadasa mellett, a gyakorlatban is megjelenik a
fenntarthatosagi szemlélet az egyetemek miikddési folyamataiban, kiilonféle iranyelveiben és
eljarasrendjében. (Gaitan-Angulo et al., 2022) Az UNEP Fenntarthaté Egyetem Keretrendszere
a fenntarthaté egyetem meghatarozéasan tul foglalkozik azzal, hogyan érhetd el fenntarthatosag
4 1épésben a kornyezet ¢és klima, oktatds és kutatds, emberek ¢és tarsadalom, valamint az
igazgatas ¢€s kormanyzas teriileteken. (UNEP, 2021)

A fenntarthatosagi torekvések hangstlyozasa, kifejezése versenyeldnyt jelenthet az egyetemek
szamara a nemzetkozi lathatésag és beiskoldzas sordn is. A fenntarthatosagi jelentések a
jelenlegi helyzet elemzése és a jovobeli tervek kozlése révén egyrészt tajékoztatasul szolgalnak
az intézményi stakeholderek szamara, masrészt novelik az elkotelezettségiiket. (Atici et al.,
2021) A fenntarthaté egyetem modellekbdl ismert teriiletek teljesitményének mérésére szamos
értékelési keretrendszert alkottak, mint a College Sustainability Report Card (Sustainable
Endowments Institute, 2008), a Unit-based Sustainability Assessment Tool (Togo& Lotz-
Sisitka, 2009) vagy az University Sustainability Assessment Framework (UniSAF, 2017). A
fenti keretrendszerektdl eltéréen a fenntarthatosdgi rangsorok nemcsak az Onértékelést
szolgaljak, hanem alkalmasak az intézmények nemzetkozi 6sszehasonlitasara, a teljesitmény
évenkénti kovetésére. Az elmult években hdrom nemzetk6zi fenntarthatésagi rangsor valt
népszertivé, melyet a résztvevok szamanak novekedése jelez. Ezek koziil az Ul GreenMetric
6nalld rangsorként 2010 ota értékeli az egyetemeket a z6ld campus megkozelitésben, a
kornyezeti fenntarthatdsagra helyezve a hangstlyt, mely a rangsor kritikéjaként is emlithetd.
(Ragazzi & Ghidini, 2017) A masik kettd mar meglévd tudomanymetriai rangsorokbol nétte ki
magat, a 2023-ban inditott Quacquarelli Symonds ESG szemléletli Sustainability rangsora és a
2019-t61 publikalt Times Higher Education Impact Rankings, mely a 17 fenntarthato fejlodési
cél rendszerében hasonlitja 6ssze az egyetemeket. Mindkettdnél megjelennek tarsadalmi és
gazdasagi fenntarthatosagi mutatok és a fenntarthatdo egyetem dimenzidit is ardnyosabban
képviselik. (THE IR, 2024; QS Sustainability, 2024) Tovabbi két értékelési rendszerrel és
rangsorral taldlkozhatunk még a szakirodalomban, de azok tobbnyire az angolszasz
egyetemekre koncentralédnak, az amerikai AASHE STARS ¢és az angol People and Planet.
(Bautista-Puig et al., 2022)

Tanulményomban az UI GreenMetric eredményeit vizsgalom, igy ennek a modszertanat fejtem
ki a tovabbiakban. A mérés soran hasznalt 52 indikatort hat kategoridra bontjak, melyek 15-
21%-o0s sullyal szdmitanak bele az értékelésbe az 1. tdblazatban lathat6 modon. A hat
témateriileten osszesen 10000 pont szerezhetd a tablazatban megjeldlt sulyok szerint és ezen
Osszpontszam alapjan alakul ki a rangsor. (Ul GreenMetric Guideline, 2024)
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1. tablazat. Az Ul GreenMetric altal vizsgalt témateriiletek és azok sulya

Kategoria

Pontok megoszlasa
(max.pont)

Vizsgalt témakorok

Koérnyezet és infrastruktara

1500

campus beépitettsége,
zoldfellilet aranya, egyetem
z6ld koltségvetési elemei,
fogyatékkal él6k tamogatasa a
campus hasznalataban,
biztonsagi és egészségugyi
infrastruktura

Energia és klimavaltozas

2100

energiatakarékossag,
okoscampus, megujuld
energiaforrasok hasznalata,
z6ldéplulet-koncepcid
érvényesulése, Uveghazhatasu
gazok kibocsatasanak
csokkentésére iranyuld
program, innovativ program(ok)
szama a Coviddal
Osszefliggésben

Hulladékgazdalkodas

1800

hulladékkezelésre, valamint
papir- és mianyaghasznalat
csokkentésére iranyuld
program

Vizgazdalkodas

1000

takarékos vizhasznalat,
vizvédelem, viz-
Ujrahasznositasi program

Kozlekedés

1800

zérokibocsatasu jarmdvek
szama és parkolohelyek
nagysaga, gyalogos kozlekedés
a campuson

Oktatas és kutatas

1800

fenntarthatésagi kurzusok
aranya, fenntarthatésagi
kutatas finanszirozasi aranya,
fenntarthatésaggal kapcsolatos
események szdma, az egyetem
altal fenntartott
fenntarthatdésagi honlap,
fenntarthatdsagi jelentés,
diakok bevonasa

Forras: sajat szerkesztés Ul GreenMetric Guidelines (2024) alapjan

A fenntarthaté egyetem modellek altal meghatarozott teriiletek koziil az intézményi mitkodés
értékelése (milszaki mutatdk) kiemelkedik, mig az oktatas és kutatds, illetve a tarsadalmi
hatasok, csak néhany mutato erejéig jelennek meg. A mutatok fenntarthatdsagi és fenntarthato
egyetem dimenzidi szerinti megoszlasat a 2. tablazat foglalja 6ssze a 2024. évi modszertani

leiras alapjan.

Az Ul GreenMetric hidnyossaga, hogy belépési korlatként nem hatdroz meg minimum
pontszamot, igy a rangsor nem jelent feltétleniil elkotelez6dést zold/fenntarthato célok felé.

(Calderon, 2023)
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2. tablazat. Az Ul GreenMetric indikatorok fenntarthatésagi dimenziok szerinti
megoszlasa

Fenntarthaté Oktatas Kutatds Campus Outreach Osszesen

egyetem miikédés
Fenntarthatosag
Kérnyezeti 36 1 37
Gazdasagi 2 2
Tarsadalmi 2 2
Mindharmat érinté 2 3 2 4 11
Osszesen 2 3 42 5 52

Forras: sajat szerkesztés Ul Greenmetric Guidelines (2024) alapjan

A GreenMetric 2024 adatokat vizsgdlva az 1. abran latszik, hogy a résztvevok foldrajzi
megoszlasa alapjan Azsia dominal (59%), a 23% eurdpai egyetem, azonban az észak-¢és kozép-
amerikai régidhoz a résztvevok csupan 1%-a kothetd (18 egyetem az 1477 résztvevobol).

Ul GREENMETRIC RESZTVEVO EGYETEMEK FOLDRAJZI
MEGOSZLASA (2024)
Eszak-Amerika

Ko6zép- és Dél-Amerika
12% 1%

Europa
23%

Azsia
59%

Afrika
5%

1. abra. Az UI GreenMetric résztvevo egyetemek foldrajzi megoszlasa (2024)

Forras: sajat szerkesztés Ul GreenMetric Rankings (2024) alapjan

Mig az Egyesiilt Allamok 2018-ban 62 egyetemmel képviseltette magat, addig 2024-ben
csupan 12 egyetem talalhato a rangsorban. Ez a cs6kkenés az Egyesiilt Kirdlysadg egyetemeinél
is megfigyelhetd ugyanebben az iddszakban (2017: 26 egyetem, 2024: 4 egyetem)
Véleményem szerint ez a csokkenés a 2019 ota rangsorolo6 THE Impact Rankingsen valo
részvétellel fiigg Ossze, ahol azonban az angolszasz egyetemek szdma egyre ndvekszik, 2024-
ben mar 46 amerikai €s 73 angol egyetem vett részt és ez a ndvekedés a 2023. évtdl 1étezé QS
Sustainability rangsordban is megfigyelhetd. (GreenMetric, QS Sustainability, THE IR) A
GreenMetric elényeként elmondhat6, hogy azon kisebb egyetemek szamara kivalé lehetéség a
markaépitésre, a lathatosag novelésére, amelyek a tudomanymetriai rangsorokban nem
feltétleniil érnek el kivalo eredményeket. A fenntarthatosagra, kornyezeti €s tarsadalmi
feleldsségvallalasra koncentralva azonban kitlinhetnek versenytarsaik kozil. (Lukacs & Papp-
Vary, 2024)
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Modszer és adatok

Kutatasom soran az UI GreenMetric fenntarthato egyetem rangsor eredményeit vizsgaltam leiro
statisztikai modszerekkel. Vizsgalatomat teriiletileg €s idében is korlatoztam, egyrészt a
jelenlegi europai unios orszagok €s az Egyesiilt Kiralysag intézményeire, masrészt a 2014-2024
iddszakra. Az iddbeli korlatozas oka egyrészt a modszertan megfeleltethetésége, masrészt az
adatok elérhetdsége volt. Egyes vizsgalatokat csak a 2023.¢évre tudtam elvégezni, ugyanis az
egyetem tipusa, az egyetemi campus tipusa, illetve az egyetemi polgarok létszdma szerinti
bontas csak ebben az iddszakban publikus a teljes mintara.

Vizsgéltam tobbek kozott az Ul GreenMetric rangsoron szerepld eurdpai unids és egyesiilt
kiralysagi egyetemek foldrajzi megoszlasat, a hat indikatorkategoriaban elért eredményiik és a
teljes pontszamok atlagat, minimum, maximum értékeit, valamint a szorast.

Elemzés és értékelés

Az alabbi részben végzett vizsgalatok minden esetben az Ul GreenMetric honlapjan talalhato
adatbazis alapjan késziiltek. (UI GreenMetric Rankings)

Résztvevok szama, teriileti megoszlasa

A GreenMetric rangsor résztvevoinek szama az elsé publikalas 6ta dinamikusan nd, a kezdeti
95-hoz képest ma mar 1476 egyetem szolgaltatott adatot (2. abra). Az EU+UK résztvevoket
tekintve a kezdeti novekedés utdn 2017-tdl stagnalas figyelhetd meg, a vizsgalt egyetemek
szama 160 koriil ingadozik. A képviselt orszagok szama, akik ma is EU tagorszagok 2010-2020
kozott 13-rol 26-ra emelkedett, azonban 2022-t6l mar csak 21 orszag egyetemei tartjak
fontosnak a kornyezeti fenntarthatosagi torekvéseik GreenMetric szerinti mérését. Ezeket
egészitettem ki vizsgalatom soran az Egyesiil Kiralysagbol résztvevd egyetemekkel.

RESZTVEVOK SZAMA EU+UK RESZTVEVOK SZAMA

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

2. abra. A GreenMetric rangsoron résztvevo egyetemek szama (2010-2024)

Forras: sajat szerkesztés GreenMetric Rankings alapjan

Fontos azonban megjegyezni, hogy az Egyesiilt Kirdlysag stlya 2017 6ta nagy mértékben
csokkent, a legnagyobb mértékii novekedés pedig az olasz, a lengyel és a spanyol egyetemek
szamaban figyelhetd meg. A 3. dbra mutatja a rangsorban 2014. és 2024. évben résztvevd
egyetemek szamat orszagonként, illetve a total oszlop mutatja, hogy orszdgonként hany
egyetem kapcsolddott be a mérésbe, akar csak egyetlen évre.
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3. abra. Az EU+UK résztvevo egyetemek szama az Ul GreenMetric rangsorban

Forras: sajat szerkesztés GreenMetric Rankings alapjan

Az 1) belépdk vizsgalatakor elmondhatd, hogy a lengyel egyetemek korében nétt meg
leginkabb a rangsor népszertisége, 2023 és 2024 években Osszesen 6 1j egyetem keriilt a listara,
Oket koveti Olaszorszag 5 1j belépdvel, valamint Franciaorszag, Németorszag és Spanyolorszag
3-3 yj taggal.

Az osszpontszam (Total Score) vizsgalata

Elvégeztem az 6sszpont leird statisztikai elemzését a 2014-2024 évre vonatkozdéan az EU+UK
egyetemekre. A 4.4bra alapjan megallapithatjuk, hogy a vizsgalt egyetemek atlagos
teljesitményében jelentds javulast nem tapasztalunk. Ennek oka lehet, hogy az 0j belépdk
alacsonyabb pontszammal keriilnek a rangsorba, melyet a minimum visszaesése is aldtdmaszt.
A maximum értéke 2024-ben elérte a 9575 pontot a lehetséges 10000 pontbdl. Ezzel a
teljesitménnyel a holland Wageningen Egyetem immar 8. éve foglalja el az elsé helyet a
globalis rangsorban.
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Az Ul GreenMetric 6sszpont leird statisztikaja
(2014-2024)

12000,0

10000,0

o9
8000,0 .\./o\/__’_‘__.
6000,0 .v__/o—-‘—'—"._.—.
4000,0
2000,0 W& °

0,0

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

N=118 132 148 161 159 149 152 151 148 | 155 167

=@=ATLAG =0=MIN =@=MAX =@=SZORAS

4. abra. Az Ul GreenMetric 6sszpontszamanak elemzése (2014-2024)

Forras: sajat szerkesztés GreenMetric Rankings alapjan

Az EU+UK adatok globalis Osszehasonlitasban (3.tablazat) atlagon feliilinek mondhatoak,
2024-ben mar mintegy 1000 ponttal magasabb a vizsgalt europai egyetemek teljesitménye a
globalis atlagtol. A minimum esetében is elmondhatd, hogy messze meghaladjak az eurdpai
értekek a globalis minimumokat, ami egyrészt annak kdszonhetd, hogy a mar rangsorolt
egyetemek teljesitménye évrdl évre javul, masrészt az uj EU+UK egyetemek is magasabb
minimum értékkel 1épnek be a rangsorba, mint a globalis minimumok. Ez véleményem szerint
egy er6sebb elkotelezddést jelent az eurdpai egyetemek részeérdl a kdrnyezeti fenntarthatosag
mellett.

3. tablazat. Az UI GreenMetric osszpont EU+UK és osszes résztvevo osszehasonlitasa

Total Score értéke (2014-2024)

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
EU+UK 5288 4444 4771 4837 5490 5966 6194 6365 6657 6682 6674
atlag
WORLD 5169 4351 4425 4429 4806 4992 5247 5537 5733 5803 5663
atlag
EU+UK 2299 1750 1603 2208 2000 1900 2150 2125 2690 1805 1805
minimum
WORLD 1957 1449 805 1413 1025 550 175 300 475 560 375
minimum

Forras: sajat szerkesztés GreenMetric Rankings alapjan

Az atlagok kozott orszagonként eltéréseket figyelhetiink meg. Az 5. 4bra Osszefoglalja az
EU+UK egyetemek orszagonkeénti atlagat.
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Az Ul GreenMetric 6sszpont atlaga az EU+UK orszagokban
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5. abra. Az Ul GreenMetric dsszpont atlaga az EU+UK orszagokban

Forras: sajat szerkesztés GreenMetric Rankings alapjan

Az 5. abran jol lathat6, hogy az 0sszes orszag atlaga emelkedett a kezdeti értékhez képest. A
bemutatott 2014., 2019. és 2024. évben Hollandia, frorszag és Dania egyetemei teljesitettek
atlagosan a legjobban, visszaesett azonban az Egyesiilt Kirdlysag kezdeti eldnye a tobbi
orszaghoz képest. A legalacsonyabb atlagok Bulgéria, Esztorszag, Franciaorszag és Szlovakia
egyetemeihez kothetSek. Erdekesség, hogy svéd egyetemek utoljara 2020-ban szerepeltek a
rangsorban, atlaguk akkor alig haladta meg a k6zép-, kelet-eurdpai orszadgok atlagat.

A részteriiletek atlagai (2024)

A vizsgalatom kovetkezo részében arra kerestem a valaszt, hogy a teljes pontszam tekintetében
legjobb atlagos teljesitményt nyujto orszagok az egyes részteriileteken milyen eredményt értek
el az utols6 publikalt rangsorban (2024). Négy olyan kategoriat talaltam, ahol a maximalisan
megszerezhetd pontot szerezték az élen elhelyezkedd egyetemek, hulladékgazdalkodas
kategdridban 25, vizgazdalkodasban 14, kozlekedésben 3 é€s oktatasban 9 egyetem kapott
maximalis pontot. A TOP 3 egyetemek egyike sem tudott minden kategdriaban bekeriilni a TOP
10-be. A listavezetd Wageningen Egyetem (Hollandia) a kategériankénti rangsorok koziil négy
esetben végzett a TOP 10-ben, csaktgy, mint a masodik helyezett Notthingam Trent University
(Egyesiilt Kiralysag). A harmadik helyezett University Groningam (Hollandia) harom esetben,
ezek mindegyike a maximalisan elérhetd pont volt.

Az egyes kategoridkban elért atlag alapjan felallitott orszagsorrendet mutatja a 4. tablazat.
Lathato, hogy 2024-ben az Osszpont atlaga szerinti TOP 5 orszag kategdrianként is az élen
végzett, azonban hulladékgazdalkodas kivételével minden kategoridba bekeriil 1-1 orszag, aki
a teljes pontot tekintve nem dobogds (Egyesiilt Kirdlysag, Lettorszag, Horvatorszag,
Németorszag), de Litvania kivételével a TOP10-ben végeztek.

53




4. tablazat. Az UI GreenMetric kategoriankénti TOPS orszaga

Rank Total Sl EC Waste Water Transportation ER
Score
1 Hollandia Hollandia Hollandia Hollandia Hollandia Hollandia Hollandia
2 Dania irorszag Dania irorszéag Dénia Lettorszag Dania
3 irorszag Litvania frorszdg  Finnorszag  Irorszag Horvatorszag frorszag
4 Finnorszdg Finnorszag Finnorszag Lettorszag Finnorszag Egyesult Németorszag
Kiralysag
5 Lettorszag Dania Egyesiult Dania Egyesult Dania Finnorszag
Kiralysag Kiralysag

Forras: sajat szerkesztés GreenMetric Rankings alapjan

Az egyetem tipusa és a campus elhelyezkedése szerinti megoszlas

Az UI GreenMetric rangsor adatai a 2023. évben elérhetdek az egyetemek tipusa, illetve a
campus elhelyezkedése szerinti bontasban is, ennek részleteit a kovetkezd rész targyalja. A
rangsorban levé EU+UK egyetemek 68,5%-a a tudoményegyetem kategoridba sorolhato,
32,5%-uk specializalddott valamely tudomanyteriiletre. A tudomanyegyetemek 0sszpont atlaga
2023-ban kdzel 650 ponttal magasabb, azonban a specializalt egyetemek minimum értéke 685
ponttal meghaladja a tudomanyegyetemek minimumat.

A campusok tobb, mint fele (78db) kiilvarosi kérnyezetben talalhato, ezek koziil keriil ki a
legmagasabb pontszamu 9500 ponttal. A belvarosi egyetemek minimum pontja a legmagasabb,
de atlaguk nem kiemelkedd. A GreenMetric z6ld kozpontusaga jol tiikrozddik a kiilvarosi
egyetemek magas atlagpontjaban (5. tablazat).

S.tablazat. AZ EU+UK egyetemek jellemz6i a campus elhelyezkedése szerint (2023)

Campus elhelyezkedése belvarosi varosi  kilvarosi  vidéki TOTAL

N 31 78 27 4 140
f\tlag 6583,2 6830,3 7242,96 6562,5 6847,5
Min 3180 2490 1805 3025 1805
Max 9300 9475 9500 9450 9500

Forras: sajat szerkesztés GreenMetric Rankings alapjan

Az eurdpai egyetemek kozott nem szerepel magasépiiletben elhelyezkedd campus.

Konkluzio

A fels6oktatasi intézmények a belsé és kiilsd érintettek elvarasaira reagalva a kornyezeti,
gazdasagi ¢és tarsadalmi fenntarthatosdg érdekében 1is tesznek intézkedéseket. A
fenntarthatosagi torekvései eredményeinek bemutatasara alkalmas rangsorok koziil az Ul
GreenMetric tekint vissza a leghosszabb multra, 2010 6ta rangsorolja az egyetemeket a zold
campus megvalositasi szempontbol. Bar a globalis rangsort a University of Indonesia dolgozta
ki és érezhetd Azsia dominanciéja, az eurdpai egyetemek aktivitasa kezdetektdl magas.

A teriileti megoszlast tekintve elmondhatd, hogy az olasz és spanyol egyetemek részvételi
aranya mar az els6 idészakban is magas volt a brit egyetemek mellett, azonban ez utdbbiak
szdma drasztikusan lecsokkent, mindemellett tovabbra is az egyik legmagasabb atlagot
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képviselik az Osszpontszam tekintetében. Az Osszpontszamok atlaga alapjan Hollandia,
frorszag és Dania egyetemi tekinthetdek a legzoldebb felsoktatasi intézményeknek kornyezeti
fenntarthatosagi kritériumokat elemezve. Bar a kelet- és kozép-eurdpai egyetemek
teljesitménye tobbnyire a kozépsé harmadban van, szamuk kiemelkedd a legutobbi évben
résztvevo egyetemek kozott. Ezek jellemzden azok az intézmények, melyek a tudomanymetriai
rangsorokban (THE, QS) nem tudnak a TOP500-ban végezni, a fenntarthatdsagi rangsorok
azonban nemzetkozi lathatdsag teriiletén lehetdségeket nyitnak szamukra. A kornyezeti
fenntarthatosag iranti elkotelezettséget igy marketing célra hasznalva valhatnak vonzova,
elsésorban a kiilfoldi hallgatok szamara. Az Ul GreenMetric hat vizsgalati kategoriaja alapjan
kiemelkedd a holland, a dén, az ir, a finn és a lett egyetemek mellett az Egyesiilt Kiralysag,
Litvania, Horvatorszag ¢és Németorszdg egyetemeinek torekvése a zold campus elérése
érdekében. Az utobbi években lecsokkent a brit egyetemek szama, mely véleményem szerint a
két tovabbi fenntarthatosdgi rangsor (QS Sustainability és THE IMpact Rankings)
bevezetésével hozhato 6sszefiiggésbe.

A rendelkezésre allo adatok alapjan tovabbi kutatdsi irdny lehet annak meghatarozasa, hogy
milyen minta rajzoloédik ki az egyes részteriiletek (infrastruktura, klima, viz, hulladék,
kozlekedés, oktatas és kutatds) atlagait elemezve, illetve, hogy milyen gazdasagi és kulturalis
jellemzok befolyasoljak egy orszag egyetemeinek teljesitményét.
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Absztrakt

Ez a tanulmany az emberi viselkedés és a fenntarthatosag aktualis kérdéskoreit kapcsolja Ossze,
azt vizsgalva, hogy a fenntarthatosaggal kapcsolatos vj tudas miként befolyasolja a fogyasztok
fizetési hajlandosagat (WTP). A kutatas a tervezett magatartas elmélet (TPB) egy adaptalt
modelljére épiilt, és 191 magyar fogyaszto megkérdezésével zajlott. Az adatokat SPSS szoftverrel,
regresszios és paraméteres statisztikai vizsgalatokkal elemeztiik. A kutatas megallapitia, hogy az
uj, termékspecifikus fenntarthatosagi informaciok pozitivan hatnak a fizetési hajlandosagra. A
ruhaiparban atlagosan 2,3%-o0s (1,2%-3,4% konfidencia intervallummal), az élelmiszeriparban
3,1%-o0s (2%-4,3% konfidencia intervallummal), mig az autoiparban a legjelentdosebb, 7,4%-os
(6,2%-8,6% konfidencia intervallummal) WTP novekedés volt tapasztalhato. Kiilondsen az
autoiparban mutatkozott meg, hogy a fogyasztoi tudds bovitése jelentos arelonyt eredményezhet a
fenntarthato termékek szamara. A kutatas eredményei iranymutatast nyujthatnak a fogyasztoi
tudatossag fejlesztéséet célzo programokhoz és hozzajarulhatnak a fenntarthato gazdasag
gyvakorlati megvalositasahoz.

Kulesszavak

fenntarthatosag, fenntarthato termelés, fizetési hajlandosag, fogyasztoi magatartas, fogyasztoi
tudas
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Bevezetés

Az olvasoban is biztos felmeriilt mar a gondolat: ,,Ha tudtam volna, nem veszem meg”.
Kozgazdasagi alapdogma, hogy egy tudatos vasarld6 mashogy kezeli a kiadasokat és a
koltségeket vasarlasa soran, mint egy olyan vasarlo, aki nincs minden informacionak a
birtokaban. Felmeriil a kérdés, hogy ez a fajta kapcsolat akkor is fennall-e, ha a tobblettudas
specifikusan a fenntarthat6saggal all kapcsolatban, és a tobbletkoltség pedig egy fenntarthatobb
termelés megvaldsitasat teszi lehetdve.

A fenntarthatésag fogalma futotiizként terjedt az elmult évtizedekben. Az Eghajlatvaltozasi
Kormanykd6zi Testiilet (IPCC, Intergovernmental Panel on Climate Change) bebizonyitotta,
hogy a klimavaltozas ember okozta kovetkezmény és az élet minden teriiletén érezziik a hatasat
(IPCC, 2022). Az IPCC ¢és mas kornyezetvédelemmel foglalkozd szervezetek javaslata, hogy a
bolygénk felmelegedését vissza kell szoritani 1,5°C ald, kiilonben visszafordithatatlan
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kornyezeti jelenségekkel fogjuk szembe talalni magunkat. (IPCC, 2022). A célok adottak, és
ehhez minden gazdasagi szerepld kdzremiikddése sziikséges.

A célok elérésében a fogyasztoi dontések is kulcsszerepet jatszanak. Elmondhatd, hogy a
magyar fogyasztok egyre gyakrabban tanusitanak fenntarthaté magatartdst (Dudés. 2006,
Valko, 2003, Csurg6 et Szabolcsi, 2023). Vajon, akkor is elkotelezett marad a fogyaszto a
fenntarthatosag mellett, ha az egyértelmi tobbletaldozatot kivan meg?

A kutatas kozponti kérdése: a fenntarthatosaggal kapcsolatos tudas, milyen mértékben és
iranyban befolyésolja a fogyasztok fizetési hajlandosagat. Vajon egy tajékozott fogyaszto, aki
pontosan tudataban van annak, hogy egy-egy termék eldallitdsa mekkora kornyezetpusztitassal
parosul, hajlando-e nagyobb anyagi aldozatot vallalni vagy nem.

A szakirodalom szamos modellt kinal a fogyasztoi viselkedés értelmezésére, azonban kevés
vizsgalja a tudas tényleges hatasat, kiilondsen Magyarorszagon. E hidnyt kivanja pétolni jelen
tanulmany, amely a kiegészitett TPB-modellre (Theory of Planned Behaviour — Tervezett
magatartds elmélete) épiil és sajatos megkdzelitéssel kiegészitve vizsgalja a magyar fogyasztok
aldozatvallalasi hajlandoséagat 3 ipardgban (élelmiszeripar, ruhaipar, autdipar).

A tanulmany egyrészt modszertani ujdonsagot kinal, azaltal, hogy a szubjektiv tudasmérés
helyett egy objektiv megkozelitéssel méri a tényleges fogyasztoi tudast. Masrészt gyakorlati
kovetkeztetéseket fogalmaz meg, amelyek hozzédjarulnak a fenntarthaté fejlodési célok
megvaldsitasahoz.

A tanulmany réviden érinti a fenntarthatdsag jelenségét, bemutat 4 viselkedési modellt, értékeli
a hazai és nemzetkozi szakirodalmak eredményeit a témaban, majd kitér a kutatdsban hasznalt
modszerek €s megoldasok ismertetésére €s végiil bemutatja a kapott eredményeket.

Irodalmi attekintés

A kovetkezd fejezet bemutatja jelen kutatds hogyan értelmezi a fenntarthatésagot, mint
fogalmat, a fenntarthat6 célok megvaldsitasaban befolyassal bird szereploket, kitér 4 viselkedés
modellre, amik befolyassal voltak az adaptalt és atalakitott kutatdsimodellre, és ismerteti mas
hazai €s nemzetk6zi tanulmanyok milyen eredményekre jutottak a témaban.

A fenntarthatésagi célok értelmezése

A 20.szdzad lényeges momentuma az ENSZ 1987-es Brundtland Jelentése, amiben egy olyan
gazdasagi novekedésrdl van szo, ami ,erdteljes, de egyszerre tdrsadalmilag és kornyezetileg is
fenntarthat6” (World Comission on Environment and Development, 1987). Az ENSZ szerint a
fenntarthato fejlddés olyan fejlddés, ami ki tudja szolgélni a jelen sziikségleteit anélkiil, hogy
veszélyeztetné a jovO generacioinak sziikségleteit (ENSZ, 1987). Kiemelt szerepet kapott az
ENSZ 17 fenntarthatd fejlédési célja is (ENSZ, 2015). Kiilonosen azok a célok keriiltek
fokuszba, amelyek a fogyasztéi tudas és tudatossag mérésekor a fenntarthatd termelésre
meghataroz6 hatassal birhatnak, és ezaltal hozzajarulhatnak egy fenntarthatobb termékéletut
megvalositasahoz. Mindezek tiikrében értelmezésemben a fenntarthatd termelés tobbek kdzott
minimalizalja a kdrnyezetpusztitast, timogatja a tisztességes munkat és eldsegiti a korforgasos
gazdasagot, mindezek mellett ki tudja szolgalni a jelenlegi fogyasztoi sziikségleteket a nélkiil,
hogy veszélyeztetné a jovo generacioit.

Lényeges kitérni a gazdasagi szerepldkre, akik valamilyen mértékben hozza tudnak jarulni a
fenntarthat6 fejlodeési célok eléréséhez. A vallalatok dontd szerepet jatszanak az ENSZ
fenntarthato fejlédési céljainak a megvalositasaban (van Zanten et van Tulder, 2021; Bartha és
Bereczk, 2018). Ok képesek a legnagyobb mértékben hatni a termelésiik atalakitasara:
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fenntarthat6 folyamatokat adaptalhatnak és torekedhetnek arra, hogy termékiik az egész ¢€letttja
alatt fenntarthatd legyen, a legkisebb alapanyagtdl kezdve, a felhasznalason 4t, a hulladékka
valasig. A kormanyok, mint politika és torvényformalo szereplok is kiemelt szerepet jatszanak
(Gorica et al., 2012) A feladatuk tobbek kozott a sziikséges jogszabalyok bevezetése ¢€s
betartatasa és a célok eléréséhez sziikséges kornyezet megteremtése (Young et Dhanda, 2013).
A kiilonboz6 szervezetek és intézmények is meghatarozoéak a célok elérésében. Legyen sz civil
szervezetekrdl (NGO) (Keijzers, 2005, Young et Dhanda, 2013), vagy a kiilonb6z6 kutato
és/vagy oktatasi intézetekrdl. Ok azok, akik fel tudjak hivni a figyelmet a fenntarthatosag
fontossagara, ki tudnak allni a célok mellett, és kutatasokkal vagy méas modszerekkel tamogatni
tudjak a fenntarthat6 fejlodés megteremtését (Von Hauff et Nguyen, 2014; Kis-Orloczki, 2024).
Végezetiil nem maradhatnak le a listar6l azok a fogyasztok sem, akik megvasaroljak a
termékeket és megvalasztjdk a kormanyokat. Egy tudatos és tdjékozott fogyasztd a gazdasagi
dontéseivel szintén hozza tud jarulni a fenntarthato fejlédés sikeres megvalositasahoz. A
fogyasztoi tudatossag €s aggodalom bizonyitottan befolyassal van a fogyasztdi dontésekre €s
ezaltal hatassal lehet a piac alakulésara (Galbreth et Ghosh, 2012). Habar a vallalatok azok,
akik legsikeresebben hozza tudnak jarulni a fenntarthatd termékéletut €s a fenntarthatd termelés
kialakitdsahoz, amennyiben a profitorientalt célok nem keriilnek pdrhuzamba a fenntarthatosagi
célokkal, addig a vallalatok kisebb hatékonysaggal és erdbefektetéssel fognak meglépni
barmilyen olyan akciot (Steger et al., 2007, Alexander, 2007), ami eldsegitené az ENSZ altal
ald hozésa, ami nem lehetetlen cél, s6t akar versenyeldnyt is jelenthet a vallalatok szdméara (Lin
et al., 2024). Ebben szerepet jatszhatnak a fogyasztok is azaltal, hogy nyomast helyeznek mind
a vallalatokra, mind a politikai szereplokre. A fogyasztok korében névekvo kornyezetvédelmi
aggodalom a kereslet egy fenntarthatobb irdnyba vald elmozdulasat eredményezi, ezaltal
nyomast helyez a véllalatokra, és igy a termelési folyamataikat egy fenntarthatobb iranyba
mozditja el (Kostadinova, 2016).

A fogyasztoi magatartas modellezése

A fogyasztoi tudds mérésére, illetve egyéb kiilsé €s belsd tényezok fizetési hajlandosaggal valo
kapcsolatdnak vizsgalatara tobb megkozelitést hasznalnak. A kutatdsban vizsgalt modellek,
amik a fogyasztoi magatartast és viselkedést elemzik: a tervezett magatartas elmélet modell
(TPB), a tudas-attitiid-gyakorlat modell (KAP), az érték-hit-norma modell (VBN), valamint az
érték-attitlid-viselkedés modell (VAB). Ezek koziil a TPB modell bdvitett valtozata biztositotta
a kutatas alapjat, ugyanakkor fontos a tobbi modell rovid attekintése és Osszehasonlitésa is,
hiszen mindegyik hozz4jarul a fogyasztoi magatartas komplex értelmezéséhez.

A TPB modellt Icek Ajzen publikalta a 20. szdzad végén (Ajzen, 1991). Ajzen a
modellel a kiilonb6zd valtozok komplex hatdsat szerette volna ismertetni az emberi
viselkedésre. A modell szerint a cselekvésre hatassal van a szandék, illetve vizsgalja, hogy az
attitlid, a szubjektiv norma, és az észlelt viselkedési kontroll milyen hatassal van egymasra és
a szandékra. (Ajzen, 1991) A fenntarthatdsag terjedésével, a témaban sziiletett kutatdsok
szdmanak emelkedésével felmeriilt az igény az Ajzen féle modell kiegészitésére. Jelen
kutatasban csak a Simge Emekci (2019) altal kiegészitett modell keriil bemutatasra. A modell
a kornyezetvédelmi aggodalmon til méri a fogyasztoi észlelt kornyezeti tudast is, €s ezaltal
teszi Osszetettebbé az eredeti modellt. Emekci (2019) kutatasaban arra keresett valaszt, hogy
milyen tényezOk €s milyen mértékben vannak hatassal a zold fogyasztoi viselkedésre. A
kovetkezd modellt vazolta fel kutatdsaban, mikor azok egymadssal fenndlldo kapcsolatat
vizsgalta:
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attit(d

szubjektiv norma

észlelt viselkedési kontroll
szandék

cselekvés

kornyezetvédelmi tudés /
kornyezetvédelmi aggodalom
észlelt fogyasztéi hatékonysag A

1.4abra. Kiegészitett TPB modell

sajat szerkesztés Emekci (2019) alapjan

Fontos kiemelni tovabba, hogy a TPB modell a valaszadok észlelt viselkedését nézi, nem
feltétleniil az objektiv torténéseket, igy habar jo alapja lehet barmilyen emberi viselkedést
vizsgalod kutatasnak, annak eredményeit nem feltétleniil célszerii objektiv eredményként
kezelni, sokkal inkabb értelmezendd egyfajta fogyasztok altal észlelt szandéknak. Ajzen és tobb
mas kutatd altal megfogalmazott kérdéssorok gyakran ilyen és ehhez hasonl6 allitdsok skalan
vald értékelésével vizsgaljak a fogyasztok viselkedését: ,, Tobbet tudok az ujrahasznositasrol,
mint az atlag”. Az ilyen kijelentésekre adott valasz a fogyasztok szubjektiv dontésén,
véleményén és az észlelt Onkritikan alapszik.

A Tudéas-Attitiid-Viselkedés modell (Knowledge Attitude Behaviour Model, KAB Model) vagy
masik ismert nevén a Tudas-Attitid-Gyakorlat (Knowledge Attitude Practice Model, KAP)
szintén gyakran hasznalt fogyasztoi viselkedést mérdé modell (Andrade et al., 2020., Ma et al.,
2021, Liao et al., 2021). Kiindulasi pontja, hogy a nagyobb tudas a viselkedést a pozitiv irdnyba
valtoztathatja. A modellben a tudas a fiiggetlen valtozo, a viselkedés a kimenet vagy eredmény
valtozo, az attitlid pedig a kozvetitd valtozé (Ma. et al, 2021). A modell linearis mivoltabol
kifolyolag a komplex valos dontési tényezdket nem feltétleniil tudja kezelni. Sokszor a valdsag
Osszetettebb és a tényezok kolcsondsen hatnak egymasra. Példaul a fogyasztok attitlidje
kihatassal lehet arra, milyen tudast szereznek meg. Tehat nem csak a megszerzett tudas van
hatassal az attitlidre. A modell egyszerti, linearis és csak 3 tényezot vesz figyelembe. Ennek
eredménye, hogy tobb kiilsé befolyasold tényezdtdl eltekint. Példaul nem veszi figyelembe a
megkérdezettek vagyoni helyzetét vagy korat. Harmadik 1ényeges hibdja a modellnek, hogy a
nagyobb tudéashoz az attitlid pozitiv irdnyba vald elmozdulédsat parositja, ami nem feltétlentil
allhat fenn minden esetben. Tobb gazdasagi esetben a tudds 6nmagaban nem elég az attitlid
pozitiv irdnyba valo elmozditasdhoz. Az informacié megszerzése dnmagaban nem mindig
garatalja az attitid megvaltozasat, példaul egy fogyasztd pontosan ismerheti a fast fashion
markék kéros hatasat, mégsem valtozik az attitiidje, ha szdmara fontosabb a divatossag vagy az
ar tényezdje.

A VBN tedria (Value-Beliefs-Norms) alapja az érték-hit-norma kozotti kapesolat €s azok hatasa
a cselekvésre (Schwartz és Bilsky, 1987). A mérési nehézségek miatt sokszor altalanos
kornyezetvédelmi meggy6zddésekre fokuszalnak csak a kutatok (Dietz et al., 2005). A
modellben a normak ,,az elfogadhato viselkedésmoddok szabvanyos mintai” (Whitley et al,
2016). A normak bizonyitottan Iényeges elemei a kornyezetvédelemmel kapcsolatos
dontéseknek (Black, Stern, Elworth, 1985). A VBN a KAP modellhez hasonléan egyiranyu
kapcsolatot feltételez, ami nem minden szituaciora lehet igaz. Példaul egy zold termék véasarlasa
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megerdsitheti a fogyasztd kornyezetbarat értékrendjét vagy hitét. Tehat azon tul, hogy a
kornyezetbarat értékrend a zold termék vasarlasat fogja eredményezni, a kapcsolat visszafele is
fog hatni, és maga a cselekvés egy zoldebb értékrendet eredményezhet.

A VAB (Value-Attitudes-Behaviors, Erték-Attittidok-Viselkedés) modell szerint a vasarlok
értékrendszere kozvetetten hatassal van a viselkedésiikre (Kumar at el., 2020). A VAB modell
a korabbi modellek linedris struktirdjabol és a gazdasdgi dontés szempontjabol 1ényeges
tényezok figyelmen kiviil hagyasabol eredd hibédkat szintén magdban hordozza. Ezenfeliil
figyelmen kiviil hagyja az olyan dontéseket, amik nem hordoznak magukban értéket a
megkérdezett szamara. Példaul az olyan vasarlasokkor amikor az ar a befolyasolo, maga az
érték kisebb szereppel birhat.

A fenti 4 modell vegyes alkalmazasa is lehetséges, annak ellenére, hogy eltérden kozelitik meg
a fogyasztoi viselkedést és komplexitas terén is széles skalan mozognak. S6t, Ajzen TPB
modelljének kiterjesztései révén lathattuk, hogy a modellek bdvithetdek és formalhatdak, hogy
igazodni tudjanak a kiilonb6zd kutatasok céljaihoz. Tehat a hibrid megoldasok nem
ismeretlenek a témaban kutatd szakemberek elott.

A tudas és a magatartas kapcsolata

A kornyezetvédelmi tuddsnak altalaban pozitiv, de korlatozott hatdsa van a kornyezetvédelmi
aggodalomra és igy indirekt modon az attitiidre és a cselekvésre (Emekei, 2019; Chan, 1999;
Vining et Ebero 1990). A legtobb tanulmany, habar kapcsolatot feltételez a tudas és a
fenntarthaté viselkedés kozott, nem részletezi a tudas okozta valtozas mértékét. Lazar szerint a
fenntarthat6saggal kapcsolatos oktatds noveli a hallgatok tudasat, ami attitidvéaltozashoz és
bizonyos esetekben viselkedés valtozashoz vezet a fast fashion terén (Lazar, 2021). Valko
eredményei is alatdmasztjak, hogy a lakossag informaltsaga és tudasszintje szoros kapcsolatban
all a kornyezetvédelmi aktivitdsukkal (Valko, 2003). Egy1999-es kutatas ezzel szemben azt
talalja, hogy a fogyasztok akkor sem kivannak tenni a megsziintetés érdekében, ha tudnak a
kiilonb6z6 kornyezeti problémakrol (Ger 1999).

Emekci 2019-es tanulméanya szerint az észlelt fogyasztéi hatékonysag van a legnagyobb
hatassal a viselkedésre, amit mas nemzetkozi kutatasok is alatdmasztanak. Ha a fogyaszto ugy
érzi, hogy cselekedetének lényegi eredménye lesz, akkor hatarozottan kdrnyezettudatosabb
viselkedést tanusit (Emekci, 2019, Straughan et Roberts, 1999, Moisander, 2007, Akerhurst et
al., 2012).

A szakirodalom ellentmond¢é alldsponton van a kor €s a fogyasztdéi magatartas kapcsolatarol.
Egyes kutatok (Loureiro et al, 2002; Rundmo, 1999; Wessels et al. 1999) szerint a kor nincs
szignifikans hatassal a kornyezettudatos viselkedésre. Mas kutatasok szerint a fiatalabbak
kornyezettudatosabbak (Moon et al., 2002; Straughan et Roberts, 1999). Fontos kiemelni, hogy
a pozitiv attitiid nem mindig eredményez viselkedésbeli valtozast, kiilondsen a fiatalok korében
(Kollmuss et Agyeman, 2002). Mas kutatasok szerint inkdbb az iddsebbek cselekednek
kornyezetbarat modon (Majlath, 2009).

A szakirodalom nagy része szerint a nem nincs szignifikdns kapcsolatban a fogyasztoi
viselkedéssel (Dudas, 2006; Valkd, 2003). Ennek ellentmond Majlath kutatdsa, amiben a
magyar lakossagot vizsgalta: szerinte a magyar férfiak esetében jobban megfigyelhetdk a
kornyezetbarat cselekvés bizonyos formai (Majlath, 2009).

Az irodalom szerint kapcsolat van az iskolai végzettség, a jovedelem és a lakohely, illetve a
kornyezettudatos viselkedés kozott. Bar ezek a kutatasok a mar megszerzett fogyasztoi tudas
alapjan vonnak le kovetkeztetéseket, és nem az Gjonnan szerzett tudast mérik. A magasabb
iskolai végzettség, magasabb kornyezeti tudassal és elkotelezddéssel jar. A vagyonosabb
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emberek tobb zOld alternativat ismernek és gyakrabban viselkednek kornyezettudatosan. A
varosi lakosok informaltabbak és szintén gyakrabban tanusitanak zold magatartast (Majlath,
2009, Kollmus et Agyeman, 2002, Diamantopoulos et al. 2003).

Adatok és modszertan

A kutatasnak a kiegészitett TPB modell az alapja, amit a nagyobb objektivitas elérése érdekében
tovabbfejlesztettem. A cselekedetet/viselkedést konkrét eseményként a WTP (Willingness-to-
Pay) formajaban hataroztam meg. A kutatas fokuszaban a fenntarthatosaggal kapcsolatos tudés
(SK) ¢és a WTP (tobbletfizetési hajlandosag) all. A tudas (SK) felmérésekor vizsgaltam, hogy a
megkérdezett ismerte-e mar a tényeket vagy az Gjonnan megismert tények kozombosek-e
szdmara. Amennyiben a valaszadok mar ismerték a tényeket, vagy abban az esetben, ha azok
kozombosek voltak szamukra, elvetettem annak a lehetdségét, hogy kutatasban a tudas (SK)
hatasa vizsgalhato a fizetési hajlanddsagra (WTP). Els6 esetben nem mérhetd fel utana 1évo
allapot, a masodik esetben pedig a k6zombosség miatt semmilyen viselkedésbeli valtozas nem
feltételezhetd. Els6ként a kiils6 tényezdk (kor, nem, iskolai végzettség, lakhely, bevétel), illetve
a kiegészitett TPB modellben meghatarozott tényezok ¢és a fizetési hajlandosag (WTP) kozotti
kapcsolatot elemeztem. Ezt kovetden pedig a tudas okozta hatast vizsgaltam.

%-o0s valtozas a fizetési hajlanddsagban

0 WTP 5 AWTP

az (Ujtudas elétt az Uj tudas utan

ATT (attitid) PBC (észlelt viselkedési kontroll) SK (fenntarthatosaggal kapcsolatos tudas)
SN (szubjektiv norma) | (szadndék) WTP (fizetési hajlanddsag)

2.abra. Kutatasi modell

sajat szerkesztés

A fenntarthatdsaggal kapcsolatos tudas méréséhez olyan tényeket ismertettem, amik még egy
tajékozott fogyaszt(')t is meglephetnek Iparéganként 3- 3 tény ken’ilt kivélasztésra a
kozott a kovetkezd szervezetek adatbazisa lett alapul véve: UNICEF, Europai Parlament,
Eurdpai Kornyezetvédelmi Ugynokség, Eurdpai Bizottsag, Természetvédelmi Vilagalap, Fair
Labour, Word Economic Forum.

A vizualitas ujfajta megkozelitésére is torekedtem. A cél: a ,,tankdnyvi tanitast” elkeriilve, egy
vizudlisan izgalmasabb modon keriiljenek bemutatisra a tények, és ezaltal fenntarthat6 a
kutatasban résztvevok figyelme. Tehat a tények a hagyoményos kviz alapu megkdzelités helyett
posztereken lettek bemutatva.
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UNICEF
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\i £11 illegalisan vildgszerte, nagy
=77 részik a ruhaiparban.

#gyermekmunka
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erddirtas és talaj degradacio.

Fair Labour, 2024

Bangladesben a ruhaiparban a

minimal bér 41 ezer forint

havonta (a megeélhetés 100 ezer
/ forint)

1 eletromos auté eléallitasahoz
kell, ami eléallitasahoz pedig 100 iter viz:

#megéinetés alatti bérek

liter

Europai Parlament, 2024
A textilipar felel a globalis

vizszennyezés
20 szazalekaért.
#kdrnyezetszennyezés

1 eletromos at

nagyobb kiboc

3.abra. Kutatasban felhasznalt poszterek

A mezdgazdasag felel
Eurépéaban a UHG kibocsatas
tobb, mint 10%-aért.
(Eurépai Bizottsag)

100 ezer “\

cleim ““‘1“” 1| :).:J r

Az eurdpai tengeri halak 8
80%-ban kimutathaté
miianyag. v “
(Word Economic Forum 2021)

s

<
1,7 millié hektér fa Kiirtasaért ‘q\
az Amazonas-medencében az eurdpai
szoja felvasarias felel
(Természetvédelmi Vilagalap 2023)

(a szdja az egyik leggyakrabban
hasznalt takarmany) Y=~

sajat szerkesztés

A kutatas 191 magyar fogyasztok online kérddives megkérdezésével zajlott Az dbra szemlélteti

a megkérdezettek megoszlasat:

Nem szerinti megoszlés Iskolai végzettség szerinti megoszlas

(n6k- ) gt sener, A
L0 -
MAMAMAME ..

ﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬂ i
A1
AR

Telepiilés szerinti megoszlas

Févaros
Megyei jog varos

Varos

4.abra. Megkérdezettek megoszlasa
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Lathatjuk, hogy iskolai végzettség és a telepiilés szerinti megoszlas, habar sokszinii, nem
feltétleniil reprezentativ. E16bbi esetén a diplomads, utobbi esetén pedig a nagyvarosi kitdltok
vannak tulsilyban. Kor szerint pedig az 50 év alatti kitolték ardnya magasabb. Igy az
eredményeket is ennek mentén sziikséges kezelni.

A kutatasi kérdés megvalaszolasa regresszios, illetve paraméteres statisztikai vizsgakatokkal
tortént SPSS-ben. A 3 iparagban 1évd fizetési hajlandosag kiilon-kiilon lett vizsgalva egy
binomialis modell segitségével. A modell a klasszifikacios tablazat és a Hosmer-Lemeshow
teszt alapjan megfeleld a feltételezett kapcsolatok vizsgélatara.

A felhasznalt kérdoiv felépitését az 1. tablazat mutatja be.

1. tablazat. A kutatas kérdoivének bemutatasa

Kérdoiv felépitése

Attitiid, Szubjektiv Norma, Eszlelt Viselkedési Kontroll, Szandék (skala, 1-4)

Felmért tényezo Felméréshez haszndlt dllitas

Attitid Tetszik az otlet, hogy fenntarthat6 termelésbdl szarmazd terméket vasaroljak.
Szubjektiv Szamomra fontos emberek szerint fenntarthat6 termékeket kéne vasarolnom.
Norma

Eszlelt A fenntarthat6 termelésbdl szarmazo termékek vasarlasa szdmomra extra
Viselkedési erdfeszitést igényel.

Kontroll

Szandék Tobbet tervezek kolteni fenntarthato termelésbol szarmazé termékekre.

Fizetési hajland6sag felmérése- WTP (fenntarthatésaggal kapcsolatos tudas ismerete elétt)

Iparag Kérdeés
Ruhaipar Hajlando lennél tobbet fizetni egy ruhadarabért? (ha a tobbletkoltség 100%-
ban és igazoltan fenntarthat6sagi célok megvalositasara fordulna)

Ha igen, hany %-al fizetnél tobbet?
Autoipar ...&s egy egy autdért? (ha a tobbletkoltség 100%-ban €s igazoltan
fenntarthatdsagi célok megvaldsitasara fordulna)
Ha igen, hany %-al fizetnél tobbet?
Elelmiszeripar ...esetleg egy ¢élelmiszerért? (ha a tobbletkoltség 100%-ban és igazoltan
fenntarthatdsagi célok megvaldsitasara fordulna)
Ha igen, hany %-al fizetnél tobbet?
Tények ismertetése poszteren (iparaganként kiilon-kiilon)

Ipardag Kérdés
Ruhaipar Ismerted az el6z0 tényeket? Tudtad, hogy mennyire karosa "fast fashion" és a
ruhaipar?

A poszter ismeretében hajlandé lennél tobbet fizetni egy ruhaért a
fenntarthatobb ruhaipar megvalositasaért?
Ha igen , hany %-al lennél hajlando6 tobbet fizetni?

Autoipar Ismerted az el6z6 tényeket? Tudtad, hogy mennyire karos az elektromos auto
termelés és az autdipar?
A poszter ismeretében hajlando lennél tdbbet fizetni egy autdért a
fenntarthatobb autdipar megvalodsitasaért. (a tobbletkoltség 100%-ban és
igazoltan fenntarthatdsagi célok megvaldsitasara fordulna)
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Ha igen , hany %-al lennél hajlando6 tobbet fizetni?
Elelmiszeripar Ismerted az el6z0 tényeket? Tudtad, hogy mennyire karos az eurdpai

¢lelmiszeripar?
A poszter ismeretében hajland6 lennél tobbet fizetni egy élelmiszerért a
fenntarthatobb élelmiszeripar megvalositasaért. (a tobbletkoltség 100%-ban és
igazoltan fenntarthat6sagi célok megvaldsitasara fordulna)
Ha igen , hany %-al lennél hajland¢ tobbet fizetni?

Kiils6 tényezdk felmérése (nem, sziiletési év, 1 fore juté bevétel, lakéhely mérete,)

forras: kérdoiv

Eredmények és targyalasuk

A kiils6 tényezok koziil (kor, nem, lakhely, iskolai végzettség és a haztartas havi nettd egy fore
juto bevétel) egyediil a sziiletési év hat szignifikansan a fizetési hajlandosagra: minél idésebb a
fogyasztd, annal nagyobb a hajlandosaga arra, hogy tobbletkdltséget vallaljon. Habar a hatés
kicsi, de statisztikailag szignifikans. A kor kivételével jelen kutatasban egyik hattértényezo sem
all szignifikansan kapcsolatban az eredményvaltozoval.

Az eredmény parhuzamban van Majlath kutatdsdval, miszerint a 30-49 évesek aktivabbak
inkdbb, mint a fiatalabb korosztdly. A magyardzata kozott szerepel a fiatalabbak
egzisztenciateremtési fokusza, amely hattérbe szoritja a kornyezetvédelmi prioritdsokat
(Majlath, 2009). A 2000 utan sziiletettek nagyobb valdszinliséggel taldlkoztak az iskoldban a
fenntarthatosaggal kapcsolatos ismeretekkel és informaciokkal, igy habar rendelkeznek a kelld
informacioval, cselekedni kevésbé hajlandoak, ami alatamasztja a fiatalok esetén Ger 1999-es
kutatasat.

Az Ajzen féle TPB modellben meghatarozott tényezok (attitlid, szubjektiv norma, észlelt
viselkedési kontroll, szdndék) esetén is vizsgalva lett, hogy azok kapcsolatban allnak-e a
cselekvéssel, abban az esetben, ha a cselekvés a fizetési hajlandosag formdjaban van
meghatarozva egy fenntarthatobb termelés megvalositasaért.

2. tablazat. Fizetési hajlanddsag és kiilonbozo tényezdok kozotti kapesolat

B Wald Sig.
Ruhaipar -0,073 0,034 0,854
Nem Autoipar -0,28 0,651 0,42
Elelmiszeripar -0,164 0,144 0,704
Ruhaipar -0,043 8,407 0,004
Sziiletési év | Autéipar -0,023 3,903 0,048
Elelmiszeripar -0,014 0,888 0,346
Ruhaipar 0 2,051 0,152
1;:;2t° Autoipar 0 0,035 0,851
Elelmiszeripar 0 0,002 0,966
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Ruhaipar 0,016 0,01 0,922
Lakohely 1 t6ipar -0,134 0,813 0,367
mérete
Elelmiszeripar -0,119 0,408 0,523
Ruhaipar 0,081 0,059 0,809
Attitad Autoipar 0,158 0,262 0,609
Elelmiszeripar 0,446 1,607 0,205
Ruhaipar -0,323 2,039 0,153
Szubjekti
2UDIEKEV A utoipar 20,149 0,579 0,447
norma
Elelmiszeripar -0,356 2,023 0,155
Ruhaipar 0,435 2,991 0,084
Szandék Autoipar 0,182 0,685 0,408
Elelmiszeripar 0,876 9,24 0,002
, Ruhaipar -0,433 3,456 0,063
Eszlelt
viselkedési | Autoipar -0,051 0,069 0,793
kontroll .
Elelmiszeripar -0,131 0,26 0,61

0=nem hajlando; 1=hajland6 tobbletkdltséget bevallalni

1=férfi; 2=n6
forras: sajat szamitasok

Két tényezo esetében talalhatd szignifikans kapcsolat (2. tdblazat). A szdndék (I) esetében a
ruha- és az élelmiszeriparndl értelmezhetd, mig az észlelt viselkedési kontrol (PBC) csak a
ruhaipar esetén. Mindkét esetben fennall a TPB modell 4ltal felvazolt kapcsolat: a magasabb
szandék pozitivan, mig a PBC negativan asszociacids kapcsolatban 4ll a cselekvéssel. Utdbbi
esetében, ha a fogyasztd ugy érzékelte, hogy a fenntarthatd termék vésarlasa szamara extra
erObefektetést igényel, akkor a fizetési hajlandosag csokkent. A tobbi tényezd esetében nem
figyelhetd meg szignifikans kapcsolat, aminek a cselekvés fizetésben valo meghatarozésa lehet
az oka.

A tanulmany ugyancsak vizsgélta a tudas okozta valtozast a fizetési hajlandosagban. A kutatas
elején felmérésre keriilt, hogy a fogyasztok hany szézalékos tobbletkdltséget hajlandoak
vallalni, abban az esetben, ha a tobbletkoltség 100%-ban a fenntarthaté termelés
megvalositasara fordulna (amennyiben a valasz az volt, hogy nem hajlandéak tobbet fizetni
ilyen célra, 0% lett a valaszt). Ezt kovetden ipardganként megnéztem, hogy milyen valtozas
torténik a fizetési hajlandosag mértékében azon fogyasztok esetében, akik nem ismerték a
bemutatott tényeket.

Az alkalmazott paros mintas T-proba eredménye (3. tdblazat):

> A ruhaipar esetén 2,3%- al hajlanddak atlagosan tobbet fizetni a fogyasztok. Az atlag
koriili szoras viszont jelentds. Az atlag meghatarozasara pontosabb, ha azt feltételeziik,
hogy az 1,2% és 3,4% kozott talalhato.
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> Az autdipar esetén a legnagyobb a valtozas. Ekkor a fogyasztok 7,4%- al hajlanddéak
tobbet fizetni. Az atlag koriili szoras itt is relativ nagy, a tényleges atlag valahol 6,2%
és 8,6% kozé teheto.

> Az ¢lelmiszereknél is lathatd valtozas: ekkor 3,1%- al hajlanddak tobbet fizetni a
fogyasztok. A tényleges atlag pedig valahol 2% ¢és 4,3% kozott talalhato.

3.tablazat. Paros T-proba: WTP%-os valtozasanak hatasa

Paros T-préba 95%-0s konfidencia intervallum

atlag alsé felsé sig. (2-tailed)

WTP% el6tte

Ruhaipar -2,306 -3,389 -1,222 ,000
WTP% utana
WTP% eldtte

Autéipar -7,351 -8,547 -6,156 ,000
WTP% utana

Elelmiszer- | WTP%elotte

-3,148 -4,273 -2,022 ,000

ipar WTP% utana

forras: sajat szamitasok

Az Uj ismeretek az autdiparnal vezettek a legnagyobb valtozashoz. Ez azzal magyardzhato,
hogy az élelmiszer és ruha sziikségcikk, ott kevésbé hajlanddak aldozatot vallalni a fogyasztok.
Az auto egy ritkabb kiadas, ott nagyobb valosziniiséggel hajlanddak tébbet fizetni.

Kovetkeztetés

Kutatasbol kideriilt, hogy a tudasnak van befolyasa a fizetési hajlandosagra. Az 5. dbra
szemlélteti, hogyan alakul a fizetési hajlandosag tobbletkiadas formajaban.
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eredeti WTP | aj WTP valtozas

- @ 10% 11,2-13,3% +1,2-3,3%
tébbletkoltség tobbletkoltség
6% 121-145%  ,61.8 50
tobbletkoltség tobbletkoltség ! !
12% 14-16% +2,0-4,0%
tobbletkdltség tobbletkoltség

5.abra. Kutatas eredménye (a WTP% valtozasa)

sajat szerkesztés

Az 1j tudas megszerzése eldtt is mar hajlanddak voltak a fogyasztok valamilyen mértékben
aldozatot vallalni a fenntarthat6 termelés megvalositasaért. Es ez a fizetési hajlandosag tovabb
novelhetd fenntarthatésaggal kapcsolatos tények ismertetésével.

>

Figyelembe véve, hogy a fizetési hajlanddsagnal a kor is szignifikans befolyasolonak
bizonyult, kimondottan a kdozépkoru €s idds korosztalynal érdemes felhivni a figyelmet
a jelenlegi gazdasag arnyoldalaira. Az esetiikben a tobblet tudds nagyobb eséllyel vezet
tobbletfizetéshez.

A 2%, +7%, +3%-0s novekedés iranymutato lehet a gazdasagi szereplok részére. A
vallalatok, ha fogyasztoik tisztaban vannak mennyire karos egy termék eldallitasa (mind
a bolygonkra, mind az emberi egészségre nézve), feljebb arazhatjdk a termékeiket az
eredeti arhoz képest (abban az esetben, ha biztositani tudjak, hogy tobbletkoltségeket
fenntarthat6 célokra forditjak/forditottak).

Az autdiparban kapott +7%-o0s valtozas kimagaslo érték a két masik iparaghoz képest.
Kimondottan itt lehet kifizetédé a fogyasztdi tudas ndvelése, hiszen a bizonyitottan
fenntarthat6 termékeket itt jelentdsen dragabban tudnak eladni.

Kozvetetten pedig a gazdasagi-politikai szerepldk szamara is értékes informacidkat
tartalmazhat a kutatés. A fenntarthat6 fejlédési célok eléréséért egyre nagyobb nyomast
helyeznek a politikai és torvényhozo szervek a vallalatokra (és orszagokra) vam, add
vagy mas instrumentumok formdajaban. Ezeket a tobblet koltségeket pedig az esetek
nagy részében a fogyaszto fizeti meg. Mint kutatdsombol kideriilt a tudas ismeretében
hajlandoak tobbet fizetni a fogyasztok a fenntarthatosag megvalositasaért. Es ezt a tényt
érdemes kihasznalniuk a gazdasagi szereploknek.

Az oktatasi intézményeknek és nonprofit szervezeteknek is partnernek kell lenni a
fenntarthato fejlodési célok elérésében. Ennek lehet egyik eszkdze a fogyasztoi tudas
novelése.
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> Kutatds ramutatott, hogy mekkora ereje ¢és irdnya van a tudasnak, és ha a gazdasagi
szereplok képesek ezt felhasznalni, azzal hozz4 tudnak jarulni a fenntarthato fejlodési
célok megval6sitasahoz.

Koszonetnyilvanitas

A jelen kutatisi program:, A KULTURALIS ES INNOVACIOS MINISZTERIUM
EGYETEMI KUTATOI OSZTONDI{J] PROGRAMJANAK A NEMZETI KUTATASI,
FEJLESZTESI ES INNOVACIOS ALAPBOL FINANSZIROZOTT SZAKMAI
TAMOGATASAVAL KESZULT.”

Kiilon koszonettel tartozom Bartha Zoltan, PhD, dr.habil témavezetomnek, aki szakmai
tdmogatasaval és utmutatasaval jarult hozza a tanulmany elkészitéséhez.
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Dontési fa és a torlesztorészletek
mulasztasa

Fodor Kitti, PhD
Miskolci Egyetem
kitti.fodor@uni-miskolc.hu

Absztrakt

A lakossagi hitelek esetében a mulasztasba keriilés vizsgalatakor hasznalhato modszerek kozé
tartozik a dontési fa. A kutatas megkezdése elott egy rokon teriilet korabbi kutatasaiban mélyiiltem
el, es gytijtottem dssze a kutatok tapasztalatait. Kutatasom soran azt tapasztaltam, hogy az elemzék
eseteben nem egységes a mintaosszetétel. A kutatok egy része olyan mintaval dolgozik, melyben a
vizsgalt két csoport aranya a valos aranyokat tiikrézni, mig masik résziik olyan mintaval, melyben
azonos aranyban szerepelnek a vizsgalt csoportok. Jelen kutatasban elobbit vettem alapul.
Kutatasomhoz a KHR-ben nyilvantartott adatokat hasznaltam fel, azonban az adatbazist tovabbi
valtozokkal bovitettem a masodik modellhez, és megvizsgaltam, ezek kozott szerepel-e olyan,
amelyik szignifikansnak tekinthetd. Az elemzéseim soran arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a
rendelkezésre allo valtozok koziil kizarolag a torlesztorészlet szerzédéses dsszeghez viszonyitott
aranya bizonyult szignifikansnak mind a két esetben, és az ujabb valtozok koziil sem keriilt be egy
sem a masodik modellbe. Megdllapithato tovabba, hogy a vdalasztott mintadsszetétel
kedvezdtlennek bizonyult az elemzés elvégzése soran, mivel az algoritmus a jol teljesito hitelek
kategorizalasat tultanulta.
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default, dontési fa, mulasztas
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Bevezetés

Hazéankban a hitelezés torténete kortilbeliil 200 évre nyulik vissza, azonban ettdl hosszabb ideje
az emberi ¢€let része, igy nem meglepd, hogy foglalkoztatja a kutatdkat, hogy mely valtozok
jérulhatnak hozza ahhoz, hogy valakibdl jol fizetd ados legyen, vagy éppen mulasztiasba
keriiljon. Ez azonban egy olyan kérdés, amelynek a megvalaszoldsa nem egyszert.

Még napjainkban sem érhetd el az az informacid, hogy mely tulajdonsagok vagy valtozok
kiilonboztetik meg a jo addsokat a rossz adosoktol. Ezt tamasztja ald az is, hogy vannak
tigyletek, melyek a KHR listdjan mulasztasban vannak, tehdt ezen ligyletek esetében a
hitelbiralat feltehetden nem volt kelléen koriiltekintd, €és olyan iigyfeleket hitelezett a
pénzintézet, akik végiil nem tudtdk megfelelden torleszteni a hiteliiket.

Emiatt tliztem ki célul, hogy megvizsgaljam, mely valtozok jarulhatnak hozza a mulasztasba
kertiléshez. Az igy kinyert informaciok hasznosak lehetnek a hitelt nyujtok szdmara, hogy

75




milyen irdnyba mozogjanak esetleg a hitelbiralati modszerek soran, milyen 1j valtozok
bevonasa megfontolandd, tovabba hasznos lehet a KHR szdmara, hogy érdemes-e 0j valtozok
bevonasaval bdviteni az altaluk nyilvantartott adatok halmazat.

Elemzéseim sordn olyan valtozokat vettem figyelembe, melyek a hitelt nyujtok szamara
elérhetok. Elsoként a KHR altal nyilvantartott informaciokat vizsgéaltam, majd tovabbi,
relevansnak tekinthetd valtozokat vontam be a modellbe.

Mivel ez a teriilet kevésbé kutatott, igy egy rokon témateriiletet vizsgaltam meg els6ként, ami
a vallalatok csédeldrejelzésének teriilete, ahol megvizsgaltam mind a hazai, mind pedig a
nemzetkdzi kutatdsokat.

Irodalomattekintés

Nemzetkozi csodmodell-kutatasok

Az els6 kutatasok a 30-as évekre tehetdk, azonban ekkoriban még valédi modellekrdl nem lehet
besz€lni, azok megjelenésére még kb. 30 évet varni kellett. Ahogy fejlodtek a technologiai €s
modszertani lehetdségek, ugy boviilt az elkésziilt modellek kore is. Az elkésziilt modelleket
mintadsszetétel szempontjabol két nagy csoportba lehet sorolni. Az egyikben megkozelitéleg
azonos ardnyban szerepeltek a cs6dbe ment és a t0léld vallalatok, mig a masik esetben a
valésagnak megfeleld aranyok figyelhetok meg.

Az elsd egyvaltozos elemzés Beaver nevéhez kothetd. Elemzésébe 158 vallalatot vont be, €s
egyenld ardnyban szerepeltek a csOdbe ment és a taléld vallalatok. A modszerével 90%-os
besorolasi pontossaggal tudta a vallalatokat kategorizalni. (Beaver, 1966; Virag, 2004)

A modszertani fejlédéseknek koszonhetden az egyvaltozos modelleket a tobbvaltozos modellek
valtottak fel, melyeket a 60-as évek végén kezdtek el alkalmazni, és elsdként a diszkriminancia
analizis valt népszertivé. Az els6 valodi modell megalkotasa Altman nevéhez fiizodik, aki 95%-
os megbizhatosaggal tudta eldre jelezni a fizetésképtelenné valast. (Altman, 1968; Virag, 2004)

Az Altman nevéhez fliz6d6 modellek nem voltak reprezentativak, és megkozelitdleg azonos
aranyban szerepeltek a mintdban a fizetOképes és a fizetésképtelen vallalatok. Az els6
reprezentativnak tekinthetd felmérés Ohlson nevéhez flizodik, ahol a fizetoképes ¢és
fizetésképtelen vallalatok aranya jol tiikrozte a sokasagban el6forduld aranyokat

A logisztikus regresszid hosszii éveken keresztiil népszerli elemzési modszer volt a
csddeldrejelzés teriiletén. A csddeldrejelzések esetében a kovetkezé wjdonsag a rekurziv
particional6 algoritmusok megjelenése volt, mely a 80-as évek kdzepére tehetd. A modszer elsd
alkalmazo6i kozé tartozik Altman, Frydman és Kao. A modell besorolasi pontossaga 94%,
azonban jelentds kiilonbség mutatkozott a helyes kategorizalast illetden a talélé és a csédbe
ment vallalatok kozott. A talélé vallalatokat 99%o0s pontossdggal tudta a modell helyesen
kategorizalni, azonban a cs6dbe ment vallalatok esetében ez az érték csupan 84% volt,
Osszességeben véve viszont, ez is magas aranynak tekinthetd. (Frydman et al., 1985; Cséffai et
al., 2019) A 2000-es években McKee-Greenstein paros szintén ezzel a mddszerrel probalt
elemzéseket végezni, azonban végezetiil a rekurziv particiondld algoritmusok hasznélata nem
terjedt el a szakirodalomban. (McKee-Greenstein, 2000)

A rekurziv particiondl6 algoritmusok utan a kovetkez6 nagy 1€pés a neuralis halok megjelenése
volt. (Odom-Sharda, 1990)
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Magyar csddmodell-kutatasok

Hazankban az 1991. évi XLIX. térvény biztositotta a cséd szabalyozasanak jogi kereteit, ezzel
lehetdséget adva a magyar kutatasok megkezdéséhez. Az elsé publikalt modell Virag Miklos
¢s Hajdu Ottdé nevéhez kothetd. Elemzéseikhez diszkriminancia analizist és logisztikus
regressziot alkalmaztak. Adatbazisuk 154 feldolgozoipari vallalatbol allt. Fele-fele aranyban
szerepeltek a mintaban a becsddolt és a taléld vallalatok. Azok a vallalatok mindsiiltek az
elemzésiikben csédbe ment vallalatnak, akik esetében 1992. augusztusaban csddeljaras volt
folyamatban. 16 mutatdé mentén végezték el elemzéseiket, végiil az 1991. évi modell az alabbi
valtozokat tartalmazta:

> likviditasi gyorsrata (X1),

> cash-flow/Gsszes tartozas (X>),

> forgdeszkozok/6sszes eszkoz (X3),

> cash flow/Gsszes eszkoz (Xa4).
A fenti valtozok alapjan 2 modell sziiletett, melyeket egymasbol kivonva, a central6é konstanst
elhagyva kapjuk meg az aldbbi modellt:

z = 1,3566x; + 1,63397x, + 3,66384x3 + 0,03366x,

A 2,61612 értéknél nagyobb értéket elérd vallalatok sorolanddk a taléld vallalatok kozé, és a
modell 77,92%-0s besorolasi pontossaggal kategorizalt helyesen.

Logisztikus  regresszi6  esetében a  magyardzovaltozok  szdma  bovilt, a
diszkriminanciaanalizishez képest, melyeket az 1. tablazat foglalja 6ssze, a hozzajuk tartozo
paraméterekkel egyiitt.

5. tablazat: A logisztikus regresszio modell valtozoi és paramétereinek értékei

Valtozo neve paraméter értéke
Bo konstans 3,432
B1 likviditasi gyorsrata (X1), -10,320
B2 arbevétel aranyos nyereség (X>), 0,1439 E-01
B3 cash flow/0sszes tartozés (X3), -4,438
B4 forgoeszk6zok/0sszes eszkoz (X4) -0,2292 E-01
Bs vevok/szallitok (Xs) 8,170

Forras: Sajat szerkesztés Virag-Kristof (2005) alapjan

A logisztikus regresszio teljesitménye meghaladta a diszkriminancia analizissel késziilt modell
teljesitményét, 81,8%-ot ért el. (Virag-Kristof, 2005)

A szerzéparos 1996-ban bemutatott egy uj csddmodell csaladot, mely az Early Warning System
elnevezést kapta. Az elkésziilt modellek kiilonlegessége, hogy az egyes nemzetgazdasagi
agakra ¢és dagazatokra specifikusan késziiltek el. Elemzéseiket diszkriminancia analizis
segitségével végezték el, egy koriilbeliil tizezres nagysagrendli adatbazison. A nagy atfogd
modell mellett késziiltek el az 4gazati szintre lebontott modellek.

A modell részleteit, egyenleteit a szerzOk lizleti titkok miatt azonban nem publikaltik, de azt
tudni lehet, hogy a csédmodellcsalad feliilmulta a korabbi modell teljesitményét.
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A késobbi években a Virag-Krist6f paros neuralis halok alkalmazasaval probalkozott, az
ugynevezett ,,backpropagation” eljaras segitségével. Mas kutaték eredményei azt mutattak,
hogy a neuralis halo akkor szolgaltatja a legjobb eredményt, ha a mintaban (megkdozelitdleg)
azonos aranyban szerepelnek tuléld és csddbe jutott vallalatok. (Virag-Kristof, 2005)

Egy késobbi tanulmanyban a Virag-Krist6f paros korabbi modelljiiket iparagi ratakkal
egészitették ki. Az elemzéshez korabbi adatbazisukat hasznaltak, mely 78 t0lél6 és 78 csddbe
ment vallalatot és 16 mutatészamot tartalmazott, melyeket az iparagi csoportnak megfeleléen
helyesbitettek. A minta felosztasat a mar korabban is alkalmazott 75-25% aranyban tették meg.
Az elemzéseket négy modszer segitségével hajtottak végre, mely a diszkriminancia analizis, a
logisztikus regresszid, a dontési fa és a neuralis halo volt.

A dontési fa esetében particionald valtozonak az alabbiak mindsiiltek:
> iparagi atlaggal korrigélt pénzeszkozok aranya,
> likviditasi mutato,
> eladosodasi rata.

A tanul6 mintan létrejott dontési fat a 1. szamu abra tartalmazza.

/ o \
:;‘ 0.,0011 ,;
g g 67
) Pénzeszkok .
aranya 0.0077 :
I 41 pe SO 26
Likviditasi
mutato i
P ™
0 ( 0,0015 )
Eladdsodasi
rata
0 1

6. abra: Dontési fa a tanulasi minta alapjan
Forras: Virag-Kristof (2006) p32.

A kiilonb6z6 modellek besorolasi pontossagat a 2. szamu tablazat tartalmazza (Virag-Kristof,
2005).

6. tablazat: Az egyes modellek besorolasi pontossaga a teszt és a tanulé minta alapjan

Besorolasi pontossag

Tanul6 minta Teszteld minta
Diszkriminancia analizis 82,91% 79,49%
Logisztikus regresszio 85,47% 74,36%
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RPA 82,91% 79,49%
Neuralis halo 82,91% 79,49%
Forras: Sajat szerkesztés Virag-Kristof (2005) alapjan

Megallapithato, hogy a tanuld minta esetében az egyes modellek kozel azonos pontossaggal
tudtak kategorizalni a vallalatokat, a teszteld minta teljesitménye minden esetben elmaradt a
tanuld6 minta teljesitményétdl, a legnagyobb kiilonbség a logisztikus regresszido esetében
tapasztalhato.

Virag €s szerzdtarsai gy gondoltak, tovabbi nagy hatassal erre a kutatasi teriiletre Neophytou
¢s Mar Molinero lesz, akik szerint egy paradigmavaltas fog bekovetkezni a csddeldrejelzés
tekintetében. (Virag et al., 2013)

Adatbazis, modszertan

Rekurziv particionalo algoritmus

A modszertanra a leggyakrabban dontési faként hivatkoznak, mely a klasszifikacids eljarasok
egyik tipusa, és az alapja egy folyamatabraszera struktura. (Hajdu, 2008)

Csodelorejelzésekben vald alkalmazasa a 80-as évekre tehetd. A modszer 6tvozi az egy és
tobbvaltozos elemzéseket, hiszen 1-1 felosztds egy valtozd szerint torténik, azonban
Osszességében tobb valtozot von be az elemzésbe. Minden egyes 1épésnél igyekszik az
algoritmus csokkenteni a téves besorolasokat. Az algoritmus segitségével egy iterativ folyamat
megy végbe, melyet kimondottan szamitdgépre terveztek.

A folyamat harom 6 1épésbdl all, mely az egyesités, felosztas és megallas.

Egyesités (merging): ,Minden egyes magyarazé valtozoé esetében, a fiiggd valtozora
vonatkozoban, statisztikailag fliggetlen, pontosabban a statisztikailag legkevésbé Osszefiiggd
kategoridk egyesitését” jelenti. (Hamori, 2001, p704)

Felosztés (splitting): ,,A megfigyelések, a fiiggd valtozo tekintetében legkevésbé fliggetlennek
tekinthetd magyarazo valtozo kategoriai szerinti felosztasat™ jelenti. (Hamori, 2001, p704)

Megallas (stopping): ,,Az algoritmus addig folytatja rekurziv modon a kategoridk egyesitését
¢s az esetek felosztdsat, mig el nem ér valamely elére definialt megallitasi kritériumot.”
(Hamori, 2001, p704)

A felosztas-megosztas ciklus egészen addig ismétlddik, amig valamilyen megallasi kritérium
be nem kovetkezik:

> p meghaladja a felosztasi kiiszobot,

> nincs kiilonbség az esetek k6zott magyarazo vagy eredményvaltozo esetében,

> részadatbazis elemszama kisebb, mint az elére megadott esetszam,

> eléri a maximalis mélységét a fa.
A folyamat minden esetben egy gyokércsucsbol indul ki. A létrejott alcsoportokat
csomopontnak (node) vagy belsd csucsnak nevezik és levelekben végzddnek. Az eldrejelzés
alapjat a levelek adjak, melyek a fdnak azon része, amit nem osztunk tovabb. Ezen elemek
rajzoljak végiil ki a fat. A dontési fak a leggyakrabban fentrdl lefelé terjednek, azonban
el6fordulhat balrol jobbra valo irdnyultsag is. (Hajda, 2008)

A fentebb leirt folyamat eredményeként egy fa rajzolodik ki.
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A dontési fakat, annak felosztasat megkozelithetjiik egy masik szempontbol is, ami pedig az
adathalmazban 1évé bizonytalansag vagy rendezetlenség csokkentése. Egy adathalmaz
rendezetlenségét az entropia szd jeloli és a gyokércsomodpont, valamint a belsd csucsok
meghatarozasdban nyujt segitséget. Abban az esetben, ha a dontési fa két kimenettel
rendelkezik, mint az én esetemben is, az entropia a kdvetkezéképpen hatarozhaté meg:

E(S) = —pwlogpy — -y logp—y
ahol

p-+: a pozitiv csoport ardnya
p-: a negativ csoport aranya

A dontéseket konnyebb meghozni alacsonyabb entrdpia esetében. Az entrdpia értéke 0 és 1
kozott mozoghat, homogén csoport esetében veszi fel a minimalis értéket és a maximalis értéket
pedig akkor, ha a csoportok megoszlasa egyenletes.

1a
=
[=3}
.‘
[}

entrop:

7. abra: Az egyes megoszlasokhoz tartozo entropia értékek

Forras: Sajat szerkesztés Fawcett — Provost (2013) alapjan

A folyamat soran minden esetben egy adott csomoponthoz tartozé entropia keriil kiszamitésra,
¢€s nem az entropia mértékében végbemend valtozas. Ez utdbbira szolgal az informacionyereség
fogalma, mely megmutatja, hogy a kiinduldsi entrépia mennyivel csokkent a felosztast
kovetden, azaz a bizonytalansadg csokkenésének mértékét kalkulalja ki, és segit a megfeleld
szétvalasztasok meghatarozasaban. A legnagyobb informacionyereséggel rendelkezd
attribitum fogja a legjobb felosztast eredményezni, tehdt minél nagyobb az
informécionyereség, annal értékesebb az adott valtozo a célvaltozd eldrejelzésében, azaz az
adott valtoz6 annal kozelebb helyezkedik el a gyokércsicshoz. Ezt kovetden a folyamat
rekurziv moédon ismétlddik.

A moddszer mellett sz6l6 érv, hogy nem szerepel a feltételek kozott a valtozok normaélis
eloszlasa, kezeli a nemlinearitast, konnyen értelmezhetd, nem igényel nagy szamitési igényt és
rugalmas. Alkalmazéasa akkor a legegyszeriibb, ha binaris elvalasztdsok vannak. Mas
algoritmusokhoz képest kevesebb adattisztitasra van sziikség. A dontési fak esetében metrikus
¢s nem metrikus valtozok egyarant felhasznalhatok. Végeredményként magas aranyban
megkapjuk a megfeleld fizetésképességi besorolast, a pontos besorolasi adatok a klasszifikacios
matrixban taldlhatok meg ebben az esetben is.
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A modszertan hatranya, hogy sok csoport, folytonos eredményvaltozo, vagy kis szamu tanulo
minta esetében hajlomos a hibdkra. El6rejelzési célra nem alkalmazhato, mivel tobbségében a
tanul6 adatbazisra specializalodik, fennallhat a tultanulas veszélye, foleg mélyebb fak esetében.
Azonban a probléma orvosolhatdé a mesterséges intelligenciamodellek tultanulds ellen
kifejlesztett modszerével, azaz, ha az adatokat egy tanuld és egy teszteld részre osztjuk és
megvizsgaljuk, hogy mindkét esetben hasonld eredmények sziilettek-e. (Hamori, 2001; Saini,
2021; Decision Tree, 2023; IBM)

Adatbazis

Az elemzések soran hasznalt adatbazist a BISZ Zrt. biztositotta. Az adatbézis sziikitését
kovetden egy kozel 3 millio elemet tartalmazd bazisbol tértént a mintavétel, és egy 500 elemii
minta keriilt kivalasztasra. A valtozokat tekintve a valtozok szdma meghaladta a harmincat,
azonban jelen kutatds sordn az alabbiakat vettem figyelembe:

> Az iigyfél hitelfelvételkori életkora

>  Aziigyfél neme

> Futamidd

> Torlesztési 0sszeg szerzodédes Osszeghez viszonyitott aranya

> Mulasztassal rendelkezé vagy nem rendelkezd tigyletrdl van-e szo6 (default)
Az els6é modell kialakitdsa utan tovabbi valtozokat vontam be az elemzésbe, melyhez az alabbi
KSH téblazatokat hasznaltam fel:

> 20.1.2.8. Munkanélkiiliségi rata, varmegye €s régid szerint [%]

> 20.1.2.6. Foglalkoztatasi rata, varmegye €s régio szerint [%]

> 20.8.2.1. A teljes munkaidében alkalmazasban allok havi brutté atlagkeresete a
munkaltatd székhelyének elhelyezkedése alapjan, varmegye és régiod szerint

> 21.1.2.2. Egy fore jut6 brutt6 hazai termék varmegye és régio szerint

> 23.1.2.4. Erettségizettek és fels6fokti oklevelet szerzettek aranya varmegye és régio
szerint [%]

Tovéabba ezen 0j adatok segitségével aranyszamokat képeztem.

Empirikus kutatas, konklazio

Jelen kutatasban egyféle mintaval dolgoztam. A minta 500 elemet tartalmazott, melynek 70%-
a képezte a tanul6 adatbazist. A jol és rosszul teljesitd hitelek aranya a valds aranynak felelt
meg. Az elemzés megkezdése elétt mindenképpen fontos megemliteni, hogy a dontése fa
hatranyai koz¢ tartozik, hogy hajlamos a tltanulasra, melynek veszélye jelen esetben is fennall,
hiszen a mintdban talnyomo részt jol teljesitd hitelek (93%) szerepelnek.

A dontési fa I. esetében az algoritmusnak négy magyardzo valtozoé allt a rendelkezésére, mely
kozil a torlesztd részlet szerzédéses 0sszeghez viszonyitott aranya bizonyult jol szétvalasztd
valtozonak. A tanulo €s teszteld mintan lefuttatott dontési fat a 3. dbra tartalmazza.
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Default Default

Made O Mode 0
Category % n Category % h
| mQ 93,0 321 = mQ 929 144
=0 m] 7O M =0y ] 7111
=1 Total 1000 345 =1 Total 1000 155

o= S,Q?lﬁﬁﬁLEElElElElEl?DD > S,Q?lﬁﬁﬁéﬁﬁﬁﬁﬁﬁ?ﬂﬂ

thr_szerz*100

Adj. Pvalue=0,000, Chi-square=47,

060, df=]

thr_szerz*100

Adj. P-walue=0,000, Chi-square=47,

060, df=]

o= S,Q?]EEELEEEEEE?DD > 5,9?15554555555?00

Mode 1 Mode 2 Mode 1 Made 2
Catﬂﬁﬂr'y" kA il Catﬂﬁﬂr'y" kA il Cateanl,.- W, h Catequrl,.- % 1]
=0 94,2 240 =Q 76 8l mQ G§,2 107 mQ 80,4 37
m] o8 2 m] 214 22 m] 1.8 2 m] 196 4
Tuotal 70,1 242 Taotal 20,9 103 Total 70,3 104 Total 20,7 4F

8. abra: Dontési fa 1. a tanulo és tesztelo minta esetében

Forrds: Spss output, sajat szerkesztés

Ez a dontési fa egy 0. szintbdl és egy 1. szintbdl allt. A 0. szinten a teljes adatbazis egyben
lathatd, tovabba lathato a fiiggd valtozo egyes kategoriainak megoszlasa, elemszama. Ezt kdveti
egy iterativ folyamat, az algoritmus minden magyarazo6 valtozo esetében elvégzi az elemzést,
majd kivalasztja azt, amelyik a legnagyobb befolyassal rendelkezik. Ez a valtozo jelen esetben
a torlesztd részlet szerzodéses Osszeghez viszonyitott aranya. Amennyiben ezt kovetden az
algoritmus talal még szignifikdns véltozokat, akkor a fa tovabbi szintekkel bdviil, amennyiben
nem, akkor pedig az adott szinten véget ér a fa.

Lathatd, hogy abban az esetben, ha az adott valtoz6 értéke kevesebb, mint 5,9717, akkor
elenyészd a nemteljesitod hitelek szama.

A besorolasok pontossagarol a klasszifikacidos matrix ad informéciot (3. tablazat).

7. tablazat: Klasszifikacios matrix a Dontési fa 1. modell esetében

Minta tipusa Megfigyelt Becsiilt
0 1 Percent Correct
Tanulo 0 312 0 100,0%
1 24 0 0,0%
Overall Percentage 100,0 0,0% 93,0%
%
Teszt 0 144 0 100,0%
1 11 0 0,0%
Overall Percentage 100,0 0,0% 92,9%
%

Forras: Sajat szerkesztés

A tanulo adatbazis esetében 93,0%-o0s besoroldsi pontossagot ért el a modell, azaz a
hiteliigyletek 7%-at nem tudta helyesen kategorizalni, azonban a nemteljesitd hitelek koziil
egyet sem kategorizalt be helyesen. Ennek oka, hogy a nemteljesité hitelek tul alacsony
szdmban fordultak el6 a mintdban, igy az algoritmus a jol teljesitd hitelek besorolast tiltanulta.
A problémara megoldast jelenthet egy olyan minta kialakitasa, melynek a jol és rosszul teljesitd
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hitelek (megkozelitéleg) azonos aranyban fordulnak eld, illetve tovabbi magyarazé valtozok
bevonasa. Jelen kutatdsban az utdbbi lehetdséget vizsgaltam.

A dontési fa I11. esetében az algoritmus nem épitett be 01j valtozét az eredeti mellé, igy szinte
teljesen ugyanaz a modell (Dontési fa 1.) jott 1étre ebben az esetben is. A kiilonbség egyetlen
oka, hogy az elemzés soran a beépitett validalas lehetdséget valasztottam, mely esetben mindig
ujra és ujra alkotja a szoftver a tanulo és tesztel6 mintat. A bevont magyarazé valtozo ugyanaz,
mint az elso esetben volt, azonban ebben a mintafelosztasban harom levéllel rendelkezik a fa.

Default Default

Mode 0 Mode 0
Category % n Category % n
| =0 93,0 332 - =
(=0 nl 7025 lap | al *38 e
L'_‘_J' Total 100,00 357 'L'_]_J' Total  100,0 143

tir_szerz#100

= a E
Adj. P-value=0.000, Chi-square=43, iorszerzi100

Adj. Pvalue=0,000, Chi-square=43,

867, di=2

= 2,3?3928%?14285?00 t2,3?39285414285?00,

B,23467 7419354 8400]

> 5,2346??J1 93545400

Mode 1
Cateqaory % il

Mode 2
Category % n

Mode 3
Categary % n

= 100,0 143 =0 Q7,2 104 =0 704 83
LA oo o ] 28 3 LA 206 22
Total 40,1 143 Total 30,0107 Taotal 30,0 107

867, df=2

<= 2,3?3G28E?14285?DD

(2,3?39285114285?00,
0,234677419354 8400]

> 6,2346??J1 93548400

Mode 1 Mode 2 Mode 3
Cateqary % il Categary % n Categary % n
=g ag4 63 uq 100,0 41 uq 76,3 24
] 1.6 1 LA 0o o LA 237 4
Total 44,8 64 Tatal 28,7 41 Tatal 26,6 38

9. abra: Dontési fa I11. a tanuld és tesztel6 minta esetében

Forras: Spss output, sajat szerkesztés

A dontési szabalyok alapjan az mondhat6 el, hogy ha a valtozé értéke meghaladja a 6,235-0s
értéket, akkor a legnagyobb az esélye a nemteljesitd hitell¢ valasnak.

A harom levél létrejdtte nem befolyasolja a modell besorolasi pontossagat. Osszességében a
Dontési fa I11. modell a hiteliigyletek 93,0%-t kategorizalta helyesen, azonban a rosszul teljesitd
hitelek koziil egyet sem tudott az algoritmus helyesen kategorizalni.

8. tablazat: Klasszifikacios matrix a Dontési fa II1. modell esetében

Minta Megfigyelt Becsiilt
tipusa 0 1 Percent Correct
Tanulo 0 332 0 100,0%
1 25 0 0,0%
Overall Percentage 100,0 0,0% 93,0%
%
Teszt 0 133 0 100,0%
1 10 0 0,0%
Overall Percentage 100,0 0,0% 93,0%
%

Forras: Sajat szerkesztés

A fentiek alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a dontési fa esetében az egyetlen
szignifikans valtozonak a torlesztd részlet szerzddéses 0sszeghez viszonyitott aranya bizonyult,
sem a tobbi, a KHR altal nyilvantartott valtozonak, sem pedig a KSH-bdl kinyert adatoknak
nem volt hatdsa a modellre. A modell tovabbi fejlesztési lehetdseégei koziil kiemelném, hogy

83




attorést jelenthet egy olyan Uj minta létrehozéasa, ahol a mintadsszetétel valtozik. A korabbi
kutatasok alapjan egy olyan minta, melyben megkdzelitéleg azonos aranyban szerepelnek a jol
¢s rosszul teljesitd hitelek, kedvezobb eredményeket mutathat.
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jellemzok hatasa a torlesztorészletek
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Absztrakt

A tanulmany célja annak megallapitasa, hogy a lakossagi hitelek mulasztasanak eldrejelzésekor
melyek azok a tarsadalmi és demografiai tényezok, amelyek befolydssal birnak. Magyarorszag
teriileteit elterd tarsadalmi és gazdasagi helyzet jellemzi, igy tanulmdanyomban azt vizsgaltam meg,
hogy vajon az elteré tarsadalmi és gazdasagi jellemzok kapcsolatba hozhatok-e a nemfizetés
tényével, tovabba kitértem arra is, hogy a kiilonb6zo demogrdfiai jellemzok, mint példaul a nem
és az életkor, hatassal vannak-e a nemfizetésre. A feltételezéseim vizsgalatahoz klasszifikacios
eljarasokat, illetve nemparaméteres probakat alkalmaztam. Elemzéseim alapjan arra a
kovetkeztetésre jutottam, hogy sem a gazdasagi, tarsadalmi, sem pedig a demogrdfiai jellemzok
nem hozhatok kapcsolatba a nemfizetés tényével. Ezek az informdciok hitelt nyujto intézmények
szamara lehetnek hasznosak, hogy javasolt-e beépiteni ezeket a valtozokat a hitelbiralati
eljarasba, vagy sem.

Kulcsszavak
default, mulasztds

Javasolt hivatkozas

Fodor, K. (2025 Gazdasagi, tarsadalmi, demografiai jellemzok hatasa a torlesztorészletek mulasztasara.
In: Bartha, Z. (szerk): Statisztika+ Kondratyjev konferencia eléadasai, 2025. szeptember 12. GEMI
Miihelytanulmanyok 2025/1, ISBN 978-963-358-403-3, ISSN 2939-5038, pp. 86-93.

Bevezetés

A hitel fogalma régota az emberi kultra része, azonban Magyarorszagon gr. Széchenyi Istvan
nevéhez kothetd az alapgondolat. A kor egyik, a hitelezéshez kapcsolodd meghatarozo
eseménye volt, hogy 1830-ban megalapitottdk az elsé magyar bankot. (Vértesy, 2008) A nagy
gazdasagi vilagvalsag Magyarorszagot sem kertilte el, és az I. vilaghdborut kovetden szamtalan
foldbirtokos addsodott el olyan szinten, hogy termdfoldjeik kertiltek veszélybe. A valsagot
kovetden sziikség volt néhany évre, hogy a gazdak hiteleiket torleszteni tudjak. (Szabo, 2021)
A bankok hosszi ideig monopolhelyzetben voltak, melyet végiil a kétszintli bankrendszer tort
meg, azonban a bankrendszer stabilitdsanak kezdete csak a 90-es évek kozepére tehetd.
(Vértesy, 2008)

A 2000-es években a bankok versenyeztek az ligyfelekért, ami miatt egyre enyhébb feltételeket
tamasztottak. Végiil 2004-ben jelentdsen megndvekedett a nemteljesito hitelek szama. (Dobak-
Sagi, 2005) Az i-re a pontot a frank arfolyam valtozasa tette fel, mely miatt a torlesztérészletek
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olyan szinten megemelkedtek, hogy a hitelt felvevok mulasztasba keriiltek. Néhany év
csOkkenést kovetden végiil 2014-tdl lehet ismét ndvekvo hitelezésrdl beszElni.
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10. abra: A lakascélu hitelallomany alakulasa az idészak végén
Forras: KSH

Ahogy az 1. szamu abran is lathatd, lakascélu hitelek esetében is ndvekvd hitelallomanyrol
beszélhetiink. A hitelallomany a 2010-es cstcsot kovetden 2016-ban érte el a mélypontot, majd
indult ismét novekedésnek. 2024-re a lakascélu hiteldllomény 2016-hoz képest 94%-os
novekedést mutat. A tdmogatott hitelallomany 58%-kal ndvekedett ugyanezen idészak alatt,
mig a tdmogatas nélkiili 105%-kal.

A hazai hitelezés jellemzoi

Ahhoz, hogy teljes képet kapjunk, mindenképpen fontosnak tartottam megvizsgalni a hazai
hitelezés jellemzdit. Els6ként az eladdsodottsdg mértékét vizsgaltam, melyhez a haztartasi
hitelek GDP-hez viszonyitott aranyat vettem alapul.

A korabbi évek csucsértékéhez képest mara ez az arany 17% koriil mozog, azonban a véalsagot
kovetden voltak negyedévek, mikor a 40%-ot is meghaladta. 2021 harmadik negyedévét
kovetden indult ismét csokkenésnek egészen 2024 elsé negyedévéig, majd ezt kdvetden lassu
emelkedés figyelhetd ismét meg.
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11. abra: A magyar haztartasok addssaga a GDP aranyaban 2015-2025

Forras: Trading Economics

A fogyasztasi hitelek esetében is jelentds ndvekedés figyelhetd meg az elmult években, mely a
3. szdmu abran lathato.
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12. abra: A fogyasztasi hitelek alakulisa Magyarorsziagon 2004. marcius és 2025. julius
kozott (Mrd Ft)

Forras: Trading Economics

A fogyasztasi hitelek esetében a legalacsonyabb érték 2015. aprilisdban volt megfigyelhetd,
majd ezt kdvetden gyors tlitemii novekedés tapasztalhato. A 2025. jaliusi rekordérték tobb, mint
Otszorose a 2015. évi legalacsonyabb értéknek.
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Adatbazis és modszertan

Kereszttablaelemzés

A kereszttdblaclemzés a kedvelt elemzési lehetoségek kozé tartozik, mivel a kapott
eredmények konnyen értelmezhetok. Az elemzés segitségével nominalis vagy ordinalis skalan
mért valtozok vizsgalhatok, ahol azt teszteljiilk, hogy a bevont valtozok fiiggetlenek-e
egymastol, melyre a leggyakrabban a Pearson-féle y>-t alkalmazzak. A nullhipotézisben van
megfogalmazva az a feltevés, hogy a vizsgalt két valtozo fliggetlen egymastol. Az elemzés
soran a megfigyelt gyakorisdgokat az elvart gyakorisagokhoz sziikséges viszonyitani, mellyel
a 2 értékét kapjuk:

- Y G ;efe)z

minden cella

ahol,
fo: megfigyelt gyakorisag
fe: elvart gyakorisag,

tovabba

nyne

fe =
ahol,
n;: adott sor 0sszege
ne: adott oszlop Osszege
n: a teljes mintanagysag.

Amennyiben a kapcsolat szignifikdnsnak bizonyul, annak erdsségének meghatdrozasara
tobbfele mérdszam is alkalmas, melyet az 1. tablazat tablazat foglalja ssze.

9. tablazat: A kapcsolat erdsségét méré mutatoszamok és ezek képlete nominalis
skalaknal

Nominalis skala

Szimmetrikus Aszimmetrikus
2*2-es tablanal @ (Phi) egyiitthato
¥2
*= |
Barmely tablanal (2*%2-esre Kontingencia-egyiitthato Lambda:
is) (©): 1= SUM(f; — Fg)
XZ N - Fd
C = 2N Goodman és Kruskal tau,
x°+ Bizonytalansagi egytitthato
Cramer V: (Uncertainty coefficient)
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_/ S
V= N(k—1)

A Cramer V mutat6 értéke 0 és 1 kozott mozog, és néhany lehetséges értelmezés az alabbi
tablazatban lathato:

Forras: Sajtos-Mitev (2007) p142.

10. tablazat: Linearis korrelacios egyiitthato lehetséges értelmezései

Mutatoszam értéke A kapcsolat iranya és erossége

1 Fiiggvényszerii kapcsolat
0,7-1 Erds kapcsolat

0,3-0,7 Kozepes kapcsolat

0-0,3 Gyenge kapcsolat

0 Nincs kapcsolat

Forras: Sajat szerkesztés

Tehat minél kbzelebb van az érték a nulldhoz, anndl gyengébb kapcsolatrdl beszélhetiink.
(Sajtos-Mitev, 2007; Malhotra, 2008; Doman-Szilagyi-Varga, 2009)

Adatbazis

Az elemzések sordn hasznalt adatbazist a BISZ Zrt. biztositotta. Az adatbazis sziikitését
kovetden egy kozel 3 millio elemet tartalmazd bazisbol tortént a mintavétel, és egy 500 elemii
minta keriilt kivalasztasra. A valtozokat tekintve a valtozok szdma meghaladta a harmincat,
azonban jelen kutatéds sordn az alabbiakat vettem figyelembe:

> Az lgyfél hitelfelvételkori életkora

Atlagkereset (eFt): a hitelfelvétel évének atlagkeresete az adott megyében

Az ligyfél neme

Munkanélkiiliségi rata: a hitelfelvétel évének munkanélkiiliségi ratdja az adott
megyében

Foglalkoztatasi rata: a hitelfelvétel évének foglalkoztatasi ratdja az adott megyében

1 fore juto GDP: a hitelfelvétel évének értéke az adott megyében

ErettségizSk aranya: a hitelfelvétel évének értéke az adott megyében

Teriileti adatok: jards, megye, régio

Mulasztéssal rendelkez6 vagy nem rendelkezd tigyletrdl van-e sz6 (default)

vV V V

vV V. V V V

Adatbazis valtozéinak rovid jellemzése

A mintdban szerepld ligyfelek atlagos €letkora 41 év volt, medianja pedig 39 év. Elemzéseim
soran kétféle mintaval dolgoztam, jelen esetben azt hasznaltam, mely esetében fele-fele
aranyban szerepeltek beddlt €s jol teljesitd hitelek. A nemek aranyat tekintve is elmondhato,
hogy kozel azonos aranyban fordulnak elé a mintaban (47,4% ¢és 52,6%).

Az atlagkereset esetében a hitelfelvétel évének atlagkeresetét vettem figyelembe az értintett
megyében. Az orszag teriiletén jelentds eltérések figyelhetOk meg az atlagkereset tekintetében.
Mivel a kialakitott adatbazisban a 2016-ban, illetve azt kdvetden felvett hitelek szerepelnek az
adatgytijtésig, ami 2021. szeptember 30., igy ebben a fejezetben a 2021. évre vonatkozd
allapotot tiintetem fel.
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Orszagos atlag: 428 247 forint/fé/hé

Forint/fé/ho
294 753 — 324 275
324 276 — 350 504

W 350 505 — 362 936

M 362 937 — 456 073

Il 456 074 - 528 192

13. abra: A brutté atlagkeresetek alakuliasa Magyarorszagon megyénként (forint, 2021. 1.
félév)

Forras: KSH
A 4. szamu ébra alapjan elmondhatd, hogy a 3 legalacsonyabb atlagkeresettel rendelkez6 megye
Szabolcs-Szatmar-Bereg megye, Békés megye és Nograd megye.

A munkanélkiiliségi rata és a foglalkoztatasi rata esetében is a fentihez nagyban hasonl6 allapot
figyelheté meg, mely az 5. szamu abran lathato.

Szazakk
552-57.6
57.7-593

Ws94-625

We26-644

W645-680

Imérés 15-74 éves népességre vonatko:

14. abra: Munkanélkiiliségi rata (balra) és foglalkoztatasi rata (jobbra) Magyarorszagon
megyénként, 2021. II. negyedév

Forras: KSH

Gazdasagi, tarsadalmi, demografiai jellemzok hatasa a
mulasztasra

Ebben a fejezetben azt vizsgéaltam, hogy a gazdasagi, tdrsadalmi, illetve demografiai
jellemzdknek vajon van-e hatdsa a torlesztOrészletek mulasztdsdra. A feltételezés
megerdsitéséhez vagy cafolasahoz nemparaméteres probakat, illetve klasszifikacios eljarasokat
alkalmaztam. A kérdés olyan szempontbol érdekes, hogy milyen formaban szeretném a
nemteljesitést bevonni az elemzésbe. Kddolt formaban, ahol a 0 a jol teljesitd, az 1 a
mulasztasba keriilt hitelt jelenti, vagy pedig a mulasztas 6sszegét szeretném bevonni. Mivel a
kutatas soran a fokusz csak a nemteljesitésen volt, és nem pedig annak nagysagan, igy el6bbit
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valasztottam, ¢s kereszttabla elemzéssel vizsgaltam meg, hogy megfigyelheté-e kapcsolat a
régio, illetve a nem esetében.

Elséként a nem ¢€s a nemfizetés kapcsolatat vizsgaltam meg.

11. tablazat: A nem és a nemfizetés kozotti kapcsolat vizsgalata

Symmetric Measures

Approximate

YWalue Significance
Mominal by Mominal  Phi -044 425
Cramer's 044 325
M ofValid Cases a00

Forras: Spss output, sajat szerkesztés

A 3. szamu téblazat alapjan megallapithatd, hogy a nem és a nemfizetés kozott nincs
szignifikans kapcsolat (p=0,325).
A régi6 és a nemfizetés esetében az elemzés eredményét a 4. tablazat tartalmazza.

12. tablazat: A régio6 és a nemfizetés kozotti kapcsolat vizsgalata

Symmetric Measures
Approximate

YWalle Significance
Fominal by Mominal  Phi 136 23
Cramer's 136 231

M ofYalid Cases 500

Forras: Spss output, sajat szerkesztés

Megallapithato, hogy a vizsgalt valtozok fiiggetlenek egymastol (p=0,231).

Tehat 0sszességében mind a nem, mind pedig a régid esetében arra a kdvetkeztetésre jutottam,
hogy nincs szignifikans kapcsolat (p>0,05).

A tobbi, az elemzésbe bevont valtozo6 esetében pedig azt vizsgaltam meg, hogy melyek voltak
azok, amelyek a kiilonbozd klasszifikacids eljarasok sordn szignifikdnsnak bizonyultak.
Osszesen 12 modell jott létre, azonban a neuralis haloval késziilt modelleket fenntartassal
kezeltem a modszertan sajatossagai miatt. A rendelkezésre allo valtozok esetében kizardlag az
atlagkereset volt az, ami nyolc modellbdl kétszer szignifikdnsnak bizonyult, a tobbi valtozo egy
esetben sem volt szignifikans, igy A klasszifikacios eljarasok alapjan is azt a megallapitast
tettem, hogy a tarsadalmi, gazdasagi és demografiai valtozok nem hozhatok kapcsolatba a
nemteljesités tényével teriileti aggregalt szinten.

Osszegzés

A hitelek nemfizetésének vizsgalata véleményem szerint egy olyan téma, mely sosem veszit
aktualitasabol, a teriileten dolgozdkat és kutatokat egyarant érdekli, elére jelezhetd-e a
mulasztasba kertiilés, és mely valtozok segitségével teheté meg. A kérdés szadmtalan szempont
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alapjan megkozelitheto, illetve vizsgalhato. Jelen kutatasban ennek egy apro részletére tértem
ki, megvizsgaltam, hogy a tarsadalmi, gazdasagi és demografiai jellemzdk kapcsolatba
hozhatok-e a nemfizetéssel. A kérdés megvalaszolasara klasszifikacios eljarasokat, illetve
nemparaméteres probdkat alkalmaztam. A 1étrehozott modellek és elemzések segitségével arra
a kovetkeztetésre jutottam, hogy a rendelkezésre allo valtozok koziil egyik sem tekinthetd
szignifikansnak, azaz nem hozta kapcsolatba a mulasztasba kertiléssel teriileti aggregalt szinten.

Ugyan a pénzintézetek rendelkeznek sajat hitelbiralati modszerrel, mely soran azt vizsgaljak,
hitelezzék-e az adott igényldt, vagy sem, azonban ezek a modszerek sem tokéletesek, igy
szamukra akar hasznos informaciokat tartalmazhat ez a kutatas, hogy érdemes-e bevonni ezeket
a valtozokat a hitelbiralat soran, vagy amennyiben bevonjak, milyen hatasuk lehet a létrehozott
modellre. Fontos azonban kiemelni, hogy szamomra egyedi adatok egyes esetekben nem alltak
rendelkezésre, kizardlag nagyobb teriilet egységek esetében rendelkeztem informacidkkal,
mivel azokat az adatokat a KHR nem tartja nyilvan, a pénzintézet szdmara azonban ezek az
informaciok igényldként a rendelkezésre allnak, igy pontosabb adatokat tudnak felhasznalni.

Felmeriil tehat a kérdés, hogy ha ezek a valtozok nincsenek hatassal a nemfizetésre, akkor vajon
melyek lehetnek azok, amelyeknek hatdssal vannak. Ennek a kérdésnek a megvalaszolasara
tovabbi kutatasok, és elemzések segitségével keriilhet sor.
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Absztrakt

A korasziilés vilagszerte és Magyarorszagon egyarant jelentds egészségiigyi kihivast jelent, mivel
a csecsemohalandosag egyik f0 kockazati tényezdje, valamint hosszu tavon a gyermekek fizikai és
tarsadalmi fejlodeéset is negativan befolydsolhatja. Szamos nemzetkozi kutatas bebizonyitotta,
hogy a korasziilés nem csupan biologiai vagy orvosi jelenség, hanem szoros kapcsolatban all a
tarsadalmi-gazdasagi egyenlotlenségekkel is. Jelen tanulmany célja, hogy megvizsgalja a magyar
varmegyek ezen tarsadalmi-gazdasagi mutatdinak osszefiiggéseit a korasziilés eldfordulasaval. Az
kutatas a 2023-as év varmegyei szintii statisztikai adatain alapul, amelyeket linearis regresszios
modszerekkel elemeztiink. A vizsgalat fokuszaban olyan tényezok alltak, mint a munkanélkiiliség,
a jovedelmi kiilonbségek, az urbanizdcio mértéke és az atlagos sziiletési sorrend. Az eredmények
azt mutatiak, hogy a hatranyosabb tarsadalmi-gazdasagi helyzetii térségekben magasabb a
korasziilés aranya. A tanulmany alatamasztja, hogy a vizsgalt tényezdk jelentds szerepet jatszanak
a korasziilés regionalis kiilonbségeiben, tovabbd, hogy célzott tarsadalom- és egészségpolitikai
beavatkozasokra van sziikség.

Kulcsszavak
korasziilés, linearis regresszio, tarsadalmi egyenlétlenségek
Javasolt hivatkozas
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In: Bartha, Z. (szerk): Statisztika+ Kondratyjev konferencia eléadasai, 2025. szeptember 12. GEMI
Miihelytanulmanyok 2025/1, ISBN 978-963-358-403-3, ISSN 2939-5038, pp. 95-104.

Bevezetés

A korasziilés napjaink egyik legfontosabb gyermekegészségiigyi problémdja, mivel komoly
kockazatot jelent az ujsziilottek életben maradéasara és késobbi fejlodesére. Az 1d6 eldtt sziiletett
csecsemOk korében gyakran tapasztalhatok kiilonféle egészségiigyi problémak, lassabb iitemii
fejlodés, tanulasi nehézségek, és mindezek kovetkeztében nagyobb eséllyel maradnak
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hatranyos helyzetben az ¢€let késdbbi szakaszaiban is. Emiatt a korasziilés nem csupan orvosi
kérdés, hanem tarsadalmi ¢és gazdasagi szempontbdl is kiemelten fontos jelenség.
Magyarorszdgon a korasziilése ardnya tartdsan magasabb, mint az Eurdpai Unid atlaga.
Orszagunkban jelentds teriileti kiilonbségek figyelhetok meg. A rosszabb gazdasagi helyzetii
megyékben, példaul az északkeleti régioban, joval gyakoribb a korasziilés. Ez arra utal, hogy a
csalddok anyagi és tarsadalmi helyzetében fennalld kiilonbségek befolyasoljak a varandossag
kimenetelét. Az utébbi idében egyre tobb kutatas hangstlyozza, hogy a sziiletés koriilményeit
nem kizarélag egészségiigyi tényezOk hatarozzdk meg. Jelentds szerepe van annak is, hogy
milyen helyzetben élnek a sziilok, van-e biztos bevételiik, milyen a lakokornyezetiik, kapnak-e
tdmogatast, mennyire koriilményes eljutniuk egy orvosi kivizsgéalasra. Ha ezek a feltételek nem
idealisak, az akar mar a sziiletés pillanatdban hatranyt okozhat a gyermekiiknek. Jelen
tanulmanyban varmegyei szintli adatok alapjan vizsgaltuk meg, hogyan fligg Ossze a
tarsadalmi-gazdasagi helyzet €s a korasziilések eldfordulasa Magyarorszagon. A kutatas célja
feltarni, hogy bizonyos tényezdk — mint a munkanélkiiliség, az atlagos jovedelmi szint, az
urbanizéacié mértéke, vagy a gyermekvallalas sorrendje — miként kapcsolodnak a korasziilések
gyakorisdgahoz. A vizsgalat eredményei hozzajarulhatnak ahhoz, hogy jobban megértsiik a
teriileti kiilonbségek kivalto okait, és eldsegitsék az olyan intézkedések kialakitasat, amelyek
az érintett térségekben €16 varandos ndket és csaladokat célozzak meg.

Irodalomattekintés

A korasziilés a World Health Organization (WHO) szerint a varandossag 37. hete el6tti sziiletést
jelenti (WHO, 2023). Hazankban az elmult években az ujsziilottek 8-9%-a jott vilagra id6 elott,
amely meghaladja az Eurdpai Unio atlagait (1. abra, KSH, 2024).
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1. abra: Alacsony sziiletési salya (2500 gramm alatti) korasziilottek aranya (%)
Magyarorszagon az elmult 15 évben

Forras: Sajat szerkesztés a KSH adatai alapjan.

A korasziiletés okait a szakirodalom hosszl ideje vizsgalja, és mara mar egyértelmii, hogy
nincsen egyetlen orvosi befolyasold tényezdje, hanem tobbféle bioldgiai, kornyezeti és
tarsadalmi hatds egyiittese a felelds. Bar az egészségiigyi kockazati tényezok, mint az anya
¢letkora, a korabbi varandossagok és az aktualis egészségiigyi allapot fontosak, de egyre tobben

96




tamasztjak ala, hogy a szocialis koriilmények is meghatarozé szereppel birnak (Goldenberg et
al., 2008; McHale et al., 2022).

A WHO altal felallitott Tarsadalmi egészségmeghatarozok modellje (Social Determinants of
Health model) szerint az egészségi allapot szorosan Osszefligg a tarsadalmi-gazdasagi
helyzettel, az er6forrasokhoz vald hozzaféréssel ¢€s az ¢€letkoriilményekkel. (WHO, 2013).
Kutatasok szerint az alacsonyabb végzettségek, a szegénység, a munkanélkiiliség €s a rosszabb
lakaskoriilmények nagyobb korasziilési kockazatokkal jarnak egyiitt. Az tugynevezett life-
course, azaz ,,életpalya” megkdzelités arra vilagit ra, hogy a varandés nok teljes addigi életutja
soran felhalmozodott tapasztaldsok, élethelyzetek, elonydk és hatranyok befolyasoljdk a
terhesség kimenetelét (Halfon & Hochstein, 2002). A kedvezdtlen kimenetel tehat nem csupan
az éppen aktualis ¢€lethelyzet kovetkezménye lehet, hanem az addig atélt koriilményeket is
szlikséges vizsgalni. A tarsadalmi egyenldtlenségek elmélete alapjan a tarsadalmi hierarchiadban
lefelé 1épve tendenciajelleggel egyre romlik az egészségiigyi allapot (Marmot, 2025). A
kedvezétlen tarsadalmi statusz tehat sok esetben nem csupan a jovedelem szintjét hatarozza
meg, hanem negativ hatdssal van az egyéb lehetdségekre, példaul a megfeleld testi-lelki
egészség meglrzésére is. Ezeken felill a stressz, amelyet példaul az anyagi bizonytalansag, a
munkahelyi instabilitds és a lakhatasi gondok okoznak, bioldgiai ton is hajlamos ndvelni a
korasziilés kockazatat (Hobel & Culhane, 2003). Az alacsonyabb tarsadalmi helyzetii ndk
gyakrabban ¢élnek 4t tartos stresszt, raadasul altalaban nem rendelkeznek elegendd eréforrassal
ahhoz, hogy ezt barmilyen médon kezelni tudjak.

Magyarorszdgon néhany kutatds mar szintén megéllapitotta, hogy a korasziilés teriiletileg és
tarsadalmilag egyenlétleniil oszlik meg, és a hatranyosabb helyzetli varmegyékben magasabb
az el6fordulasa (KSH, 2016; Monostori & Szabd, 2024). Az északkeleti régidokban
alacsonyabbak a jovedelmek ¢és magasabb a munkanélkiiliség. Az elemzések alapjan a
korasziilések aranya szorosan Osszefiigg a gazdaséagi-tarsadalmi fejlettség mutatoival, igy a
jovedelemmel, az egy fore juto6 GDP-vel, a varosi népesség aranyaval és az élvesziiletési
sorrenddel is (KSH, 2024). A hazai szakirodalomban viszonylag kevés a komplex, tobb
tényezOt is vizsgalod statisztikai elemzeés, ezért a tarsadalmi egyenlOtlenségek szerepének
feltarasa kiemelt kutatési feladat ezen a teriileten.

Modszerek és adatok

A kutatds célja annak feltarasa, hogy a tarsadalmi-gazdasagi tényezok milyen mértékben
befolyasoljak a korasziilések eldfordulasat Magyarorszagon, varmegyei szinten. A vizsgalat
szekunder adatok felhasznalasan alapult. Kutatd munkank soran nyilvanosan elérhetd
statisztikai adatokat dolgoztunk fel a Kozponti Statisztikai Hivatal adatbazisabol (KSH, 2023).
Az elemzés a 19 varmegyére és Budapestre terjedt ki (N=20). A valasztott év a 2023, mivel ez
volt a legfrissebb idépont, amelyre minden kivélasztott mutat6 hidnytalanul a rendelkezésiinkre
allt. A varmegyei szintli aggregalt adatok lehetévé tették a tarsadalmi-gazdasagi kiilonbségek
szerkezeti elemzését, de nem tartalmaztak egyéni szintli informaciokat. Ennek megfelelden a
vizsgalat célja a sz€élesebb korli mintdzatok feltarasa volt.

A kutatas a Magyarorszagon 2023-ban regisztralt élvesziiletések adatait dolgozta fel varmegyei
bontasban. A sziiletésszam ebben az évben hozzavetdlegesen 80 000 f6 volt, ami megfeleld
mintanagysagot jelentett a teriileti elemzéshez. A populécid jelentds demografiai eltéréseket
mutatott. A fejlettebb, foleg nyugat-magyarorszagi térségekben a ndk jellemzden késdbbi
¢letkorokban, stabilabb munkaerdpiaci hattérrel és magasabb iskolazottsaggal valnak
¢desanyava, ezzel szemben a vidéki, hatranyos helyzetii régiokban alacsonyabbak a jovedelmek
¢s az iskoldzottsag szintje, valamint magasabb a munkanélkiiliség.
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A kutatas alapvetden a korasziilés aranyanak vizsgalatat célozta. Az eldzetes korrelacios
eredmények alapjan azonban a 2500 gramm alatti sziiletési suly erdsebb Osszefiiggést mutatott
a tarsadalmi-gazdasagi valtozokkal, igy ez utobbit valasztottuk a késdbbi elemzések 6 kimeneti
mutatdjanak. A szakirodalom szerint a korasziilott csecsemok tilnyomd tobbsége alacsony
sziiletési sullyal (< 2500 gramm) jon vilagra, igy a két mutatd gyakorlati szempontbodl szinte
teljesen atfedésben van, valamint a demografiai tanulméanyokban elterjedt és elfogadott ez a
helyettesitd indikator.

Az elemzésiinkben tobb, a szakirodalmakban meghatarozé tényez6ként azonositott tarsadalmi-
gazdasagi mutato szerepel, amelyek az alabbi dimenziokat fedik le (KSH, 2023):

> Atlagos sziiletési sorrend — a termékenységi mintak mutatdja
Munkanélkiiliségi rata (%) — gazdasagi, pénziigyi bizonytalansdg mérdszama
Virosi népesség aranya (%) — lakokornyezet, infrastruktura mindsége
Egy fore juto GDP — gazdasagi fejlettség mutatoja
Brutto atlagkereset — jovedelmi viszonyok szintje
> Egy haziorvosra jutd lakosok szama — egészségiigyi ellatdshoz vald hozzaférés
Az oktatas tekintetében kdzvetleniil erre vonatkozé mutatd nem szerepel az adatok hianyossaga
miatt, azonban a felsorolt indikatorok — mint a jovedelem és a munkanélkiiliségi rata —
kozvetetten mutatja az iskolazottsagi kiilonbségeket.

vV V. V V

Az adatfeldolgozast illetden a kvantitativ elemzés az SPSS Statistics €s a Microsoft Excel
szoftverrel késziilt, az alabbi statisztikai modszerek, 1épések szerint:

> Leir6 statisztikak — az alapvetd kiillonbségek és trendek feltdrdsara varmegyei szinten
> Kétvaltozds korrelaciok — a lineéris kapcsolatok vizsgalata az alacsony sziiletési suly és
az egyes tarsadalmi valtozok kozott
> Egyszerli linedris regressziok — az egyes Osszefliggések iranyanak és erdsségének
tesztelésére
A vizsgalat mddszertani korlatai kozé tartozik, hogy aggregalt megyei adatokon alapul, igy
egyéni szintli tényezok nem szerepelnek benne. Tovabba bizonyos lehetséges valtozok nem
voltak elérhetdk az adatbazisban, ezek ellenére az eredmények megbizhatdan jelzik a tdrsadalmi
kiilonbségek hatasat a sziiletési kimenetelekre.

Elemzés, értékelés

A kutatas célja tehat az volt, hogy feltarja, milyen kapcsolat all fenn a tadrsadalmi-gazdasagi
tényezok ¢€s az alacsony sziiletési sulyu ujsziildttek aranya kozott varmegyei szinten
Magyarorszagon. Mivel az alacsony sziiletési suly (2500 gramm alatti Ojsziilottek ardnya) a
korasziilés egyik legfontosabb kapcsolddo jelensége, igy a vizsgalat soran ezt a mutatdk
hasznaltuk fliggd valtozoként.

Mar a leird statisztikdk is jelentds teriileti egyenldtlenséget jeleztek. A magyar varmegyék
kozott kozel kétszeres eltérés figyelhetd meg az alacsony sziiletési suly aranyaban: Budapest és
tobb nyugat-magyarorszagi teriilet kedvezdbb mutatokkal rendelkezett (5-7%), mig féként
¢szakkeleten és a dél-dunantilon az arany 9-10% kortl alakult. Ez 6sszhangban van a hazai
tarsadalmi egyenl6tlenségekrdl szol6 szakirodalommal, melyek szerint azokban a térségekben,
ahol a gazdasagi lehetdségek korlatozottabbak, a lakossag szegényebb, a munkanélkiiliség
magasabb, a sziiletési kimenetelek pedig 1ényegesen rosszabbak.
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A Pearson-féle korrelacios egyiitthato értékei alapjan az alacsony sziiletési stly aranya erds és
statisztikailag szignifikans kapcsolatot mutatott tobb tarsadalmi mutatoval is. Az eredményeket
az 1. tdblazat foglalja 6ssze.

1. tablazat: Korrelacios elemzés eredményei

Magyarazé valtozo Kapcsolat  Pearson Korrelacios p
iranya egyiitthaté kritikus szignifikancia

szint

élvesziiletési sorrend atlaga pozitiv r=0,84 <0,001

munkanélkiiliségi rata(%) pozitiv r=0,77 <0,001

urbanizacio foka (%) negativ r=-0,54 0,013

GDP/f6 (ezer Ft/f6) negativ r=-0,52 0,020

bruttd atlagkereset (Ft/ho/f6) negativ r=-0,57 0,009

egy haziorvosra juto beteg pozitiv r=0,42 0,063

Forras: Sajat szerkesztés SPSS szoftver segitségével, KSH adatai alapjan (2023)

A Pearson-féle korrelacios egyiitthato (r) azt fejezi ki, hogy két valtozo kozott milyen iranyu és
milyen erds kapcsolat all fenn. Az elemzésben tobb valtozo esetében is 0,7 feletti r értéket
kaptunk, ami arra utal, hogy a tarsadalmi-gazdasagi tényezOk és az alacsony sziiletési suly
aranya kozott szoros kapcsolat figyelheté meg. Ezek az eredmények egyértelmiien azt jelzik,
hogy a gazdasdgi-tarsadalmi hatranyokkal kiizd6 térségekben joval nagyobb a korasziilés
(alacsony sziiletési sullyal) aranya.

Fontos megallapitas, hogy az ,,egy haziorvosra jut6é lakosok szdma” mutatd gyengébb, nem
szignifikans kapcsolatot mutatott a fiiggd valtozéval (1=0,42). Ez arra utalhat, hogy az
egészségligyi eréforrasok onmagukban nem magyardzzak a kiilonbségeket, vagyis a tarsadalmi
kozeg és az életkoriilmények elébb hatnak a csaladokra, minthogy maga az ellatds és az
egészségligyl rendszer elérje Oket. Ha a sziilok alapvetden nehéz helyzetben vannak, az
orvoshoz valé hozzaférés mar csak egyfajta kivetiilése a mélyen gyokerezd problémaknak.

Az egyszerl linedris regressziok célja az volt, hogy szamszeriisitsék, egy-egy tényezé milyen
mértékben hat az alacsony sziiletési stly aranyara.

Az atlagos sziiletési sorrend regresszidos modellje mutatja az egyik legerésebb eredményt
(R*=0,70) (2. 4bra).
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2. abra: Kapcsolat az atlagos sziiléssorrend és az alacsony sziiletési sulyu ujsziilottek
aranyai kozott

Forras: Sajat szerkesztés, KSH adatai alapjan (2023)
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Az R? determinacids egyiitthatd azt mutatja meg, hogy a fiiggetlen valtozé milyen aranyban
magyarazza a fliggd valtozo valtozékonysagat, azaz azt, hogy a modell mennyire ,,talalja el” a
valosagot. Mivel R?>=0,70, igy elmondhatd, hogy vizsgalatunkban az 4tlagos sziiléssorrend
onmagaban a teriileti kiilonbségek 70%-at magyarazza. Ez kiemelkedden magas érték. A
modell alapjan, amikor az atlagos sziiléssorrend egy egységgel nd, az alacsony sziiletési sulyu
csecsemOk aranya koriilbeliil 8,5 szazalékponttal nd. Ha gyakorlatban probalnank értelmezni,
akkor azokban a térségekben, ahol a csalddok tobbsége nagylétszamu, altalaban gyengébb
anyagi hattérrel, szikosebb erdéforrasokkal, nagyobb tovabbi sziilési kockézatokkal
taldlkozhatunk.

A munkanélkiiliségi rata hasonléan magas (R>=0,59), statisztikailag szignifikans (p<0,001)
kapcsolatot mutatott a fiiggd valtozéoval. (3. abra)
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3. abra: Kapcsolat a munkanélkiiliségi rata és az alacsony sziiletési sulyd csecsemék
aranya kozott

Forras: Sajat szerkesztes, KSH adatai alapjan (2023)

Osszességében a modell alapjan a munkanélkiiliség a sziiletési kimenetelt illetd teriileti
kiilonbségeknek kozel 60%-at magyardzza. Az eredmény alapjan minden 1 szézalékpontos
novekedés a munkanélkiiliségben 0,5 szazalékponttal noveli az alacsony stllyal sziiletok
aranyat. A munkanélkiiliség kovetkezményei messze tulmutatnak a jovedelem kiesésén,
ugyanis egyiitt jarhatnak a fokozott egzisztencidlis bizonytalansaggal, a lakhatasi feltételek
romlasaval, a taplalkozasi lehetdségek besziikiilésével és a szolgéltatasokhoz vald hozzaférés
korlatozottsagaval. A hosszan fennallo egzisztencidlis bizonytalansag jellemzden a lakossag
rosszabb egészségi allapotaval tarsul, s ennek hatdsai mar az 0jsziilottek életkilatasaiban is
megnyilvanulhatnak a vildgrajoveteliik idején.

Az urbanizaci6 mértéke (4. dbra) negativ, kozepesen erds, szignifikans kapcsolatot mutatott
(R?=0,26).
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4. abra: Kapcsolat a varosi lakossag aranya és az alacsony sziiletési sulyu csecsemok
aranya kozott

Forras: Sajat szerkesztés, KSH adatai alapjan (2023)

Az eredmény arra utal, hogy a varosok megfeleldbb kdrnyezetnek szdmitanak a vizsgalt mutatd
szempontjabol: konnyebb orvost talalni, jobb a kézlekedés, tobb a szocialis szolgaltatas.

A GDP/16 és az atlagos nettd jovedelem esetében is hasonld negativ kapcsolat rajzolodott ki.
Az egy fore juto GDP hozzavetdlegesen a vizsgalt teriileti kiilonbségek 30%-at magyarazza, a
nett6 atlag jovedelem pedig a 32%-4at. Az eredmények alapjan az jsziilottek egészsége, idoben
torténd vilagrajovetele nem elsésorban az orvosi ellatds mindségén mulik, hanem azon, milyen
¢letkoriilmények koz¢ sziiletik meg. A sziilok gazdasagi és tarsadalmi hatranya mar a méhen
beliil érvényesiil. A korasziilés ¢és az alacsony sullyal valo sziiletés tehat nem pusztan orvosi
jelenség, hanem tarsadalmi eredetii probléma.

Az egyszerl linedris regresszio vizsgalatok azt mutatjak, hogy az alacsony sziiletési suly aranya
Magyarorszagon jelentds tertileti eltéréseket mutat, és ezek szoros kapcsolatban allnak a
tarsadalmi és gazdasagi koriilményekkel. A legfontosabb kdvetkeztetések kozott kiemelendd,
hogy a tarsadalmi-gazdasagi helyzet meghatarozo szerepet jatszik a sziiletési kimenetelekben a
magyar varmegyéket tekintve. A munkanélkiiliség és a nagyobb csaladméret erésen noveli a
kockazatokat. A varosiasodas, a magasabb GDP/f6 €s a jobb jovedelmi feltételek eldsegitik a
kedvezdbb sziiletési kimenetelt. Az egészségiigyi ellatds szinvonala mellett a tarsadalmi és
gazdasagi hattér is meghatarozo. A gyermekek egészséges ¢€letkezdése tehat nem csupan egy
egészségligyi, hanem tarsadalompolitikai feladat is. Amennyiben csokkenteni szeretnénk a
korasziilések aranyat, akkor beavatkozasok sziikségesek mind a foglalkoztatds, a
jovedelembiztonsag, a lakhatdsi tdmogatés, a szocialis szolgaltatasok, a hatranyos helyzetii
térségek €s a csaladtdmogatasi programok teriiletén.

Minden gyermeknek joga van az egészséges életkezdethez, és ez az életkezdet mar joval
sziiletés eldtt elddl.

Konklizio

A kutatas eredményei egyértelmiien ramutatnak arra, hogy Magyarorszagon jelentds teriileti
kiilonbségek figyelhetdk meg a korasziilés (alacsony sziiletési sullyal) el6fordulasaban, és ezek
a kiilonbségek szoros Osszefiiggést mutatnak a kornyezet €s a sziilok tarsadalmi-gazdasagi
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hatterével. A vizsgélat varmegyei szintli adatok alapjan igazolta, hogy a gazdasagi er6forrasok
hianya, a magasabb munkanélkiiliség, a kedvezOtlenebb lakdkornyezet €s a nagyobb csaladi
terhelés mind jelentds mértékben novelhetik a kedvezdtlen sziiletési eredmények esélyét. A
tarsadalmi hatrany igy mar az élet legelso pillanataban megmutatkozik, és az alacsony sziiletési
suly, mint indikator valdjaban egy tdgabb tarsadalmi egyenldtlenségi folyamat jelzdje. Az
elemzés azt is megmutatta, hogy mindez nem pusztan az egészségiigyi rendszer mikddésének
kovetkezménye. A kutatas eredménye azonos azokkal a nemzetkdzi megallapitasokkal,
amelyek szerint a korai életkoriilmények, az anyagi biztonsag, a szocialis tamogatottsag,
valamint az €lethelyzet stabilitasa legalabb olyan fontosak a varandossag kimenetelében, mint
az egészségiigyi ellatds mindsége. Kovetkezésképpen a gyermekek egészségét nem csupan a
korhaz falain beliil formaljuk, hanem a lakhataspolitikan, a foglalkoztatasi lehetdségeken, az
oktatasi esélyeken és a csaladi tamogatasi rendszeren keresztiil is.

A vizsgalat ravilagit arra, hogy az alacsony sziiletési stily nem kizardlag egészségiigyi jelenség,
hanem egy komplex tarsadalmi tényezOk egylittes kovetkezménye. A kedvezdtlen szocialis
helyzetben €16 térségekben €16 varandos ndk gyakran tobb stresszt €lnek at, kevesebb
er6forrassal rendelkeznek, nehezebben férnek hozza megfeleld ellatashoz vagy tdmogatashoz,
¢s altaldban sériilékenyebb helyzetben késziilnek az anyasagra. A kutatas iizenete tehat az, hogy
az egyenlOtlenségek csokkentése nem csak tarsadalmi igazsdgossagi kérdés, hanem
kozegészségiigyi feladat és hosszl tdvon befektetés is.

A nagyobb csaladméret és a rosszabb szocialis helyzet egyiitt kiillonosen sériilékeny
kombindciot jelenthet. Nem a ,,nagy csalad” okoz 6nmagéaban problémat — hiszen megfeleld
er6forrasok mellett ez segitd tényezo is lehet — hanem az, ha a gyermekek szama nem aranyos
a csalad lehetdségeivel, anyagi hatterével. Ez a megéllapitas arra hivja fel a figyelmet, hogy a
csaladtamogatasi rendszerek kialakitasakor figyelembe kell venni, hogy nem minden csalad
indul azonos feltételekkel, igy a tAmogatasok célzottsdga és méltdnyossaga kulcsfontossagu.

Az eredmények alapjan tobb szakpolitikai teriilet is megszolithato:
1. Foglalkoztatés és jovedelmi stabilitas

A munkanélkiiliség csokkentése ¢s a foglalkoztatdsi lehetdségek bovitése kiilondsen a
hatranyos helyzetli térségekben kozvetlen hatassal lehet az 1jsziilottek egészségére.
Programokra van sziikség, amelyek valodi ¢€s stabil munkalehetdségeket teremtenek, a
képzettségi szintek emelésével egyiitt.

2. Célzott varandossaggal kapcsolatos programok

A hatranyos helyzetli varandosok szamdra személyre szabott, komplex tdmogatdsra van
sziikség (lakhatéds, pénziigyi tanacsadas, pszichologiai segitség, védonodi €s orvosi kapacitas
megerdsitése).

3. Regionalis fejlesztési programok

A megyei kiilonbségek mérséklése olyan hosszu tavu teriiletfejlesztési stratégiakkal érhetd el,
amelyek egyszerre célozzak a munkaerdpiacot, infrastrukturat, oktatast és egészségiligyet.

4. Kommunikaci6 és prevencid erdsitése

A megfeleld tajékoztatds, a varandos gondozéashoz valo aktiv kapcsolodas 6sztonzése, valamint
a stresszkezelési és mentalis tAmogatasi programok bdvitése segithet a kedvezdtlen kimenetek
csokkentésében.

Fontos hangsulyozni, hogy az egészséges kezdet nem csak egészségpolitika, hanem
tarsadalompolitika is!
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A kutatés legfontosabb iizenete, hogy a gyermek sorsa nem a sziil6szoban doél el, hanem sokszor
joval kordbban — a csaldd tarsadalmi helyzetében, megélhetési lehetdségeiben,
lakokornyezetében és tamogatottsagaban. Ha egy orszag a jovojébe akar fektetni, akkor a
legkisebbek egészségénél nincs jobb kiindulopont. Az egyenld életkezdet nem csak érték,
hanem hosszi tav befektetés is. A tarsadalmi egyenlétlenségek csokkentése egyben a
kovetkezO generadcio egészségébe vald beruhdzas.

Az elemzés eredményei arra utalnak, hogy a korasziilottek aranya tobb tarsadalmi-gazdasagi és
demografiai mutatdval is szignifikans kapcsolatban all. Ugyanakkor ezek a magyarazo valtozok
egymassal is korreldlnak, ami az egyes hatdsok 6nallo értelmezését megneheziti. A mutatok
kozotti Osszefliggések feltarasa ezért elengedhetetlen a komplex kapcsolatrendszer pontosabb
megértéséhez. A vizsgalt tényezok egyiittes hatasanak szamszerisitése €s a korasziilottséget
befolyasold fliggetlen hatdsok azonositasa tobbvaltozods regresszidos modell alkalmazéasaval
valosithatdo meg, amely a kutatas kdvetkezo, jovobeli irdnyaként hatarozhaté meg.

A tovabbi kutatédsi iranyok kozott indokolt az idésoros elemzések alkalmazasa is, amelyek
lehetdvé teszik a teriileti egyenldtlenségek idobeli dinamikéjanak feltarasat, valamint sziikséges
a kvalitativ médszerek bevondsa annak érdekében, hogy mélyebben megérthetdk legyenek az
érintett csalddok tapasztalatai, erdforrdsai ¢s sziikségletei. E vizsgdlatok vérhatdéan
hozzajarulnak a tarsadalmi egyenldtlenségek mogott 4alld6 mechanizmusok pontosabb
azonositasdhoz, valamint megalapozzék olyan szakpolitikai ajanlasok kidolgozasat, amelyek a
dontéshozok szamara célzott €s hatékony beavatkozasi lehetdségeket kinalnak.
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